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Resumen

En este trabajo se presenta un estudio de materias primas liticas al norte del valle
de Hualfin (provincia de Catamarca), con el fin de ampliar el conocimiento sobre las
variedades utilizadas por los habitantes de esta regién. Asimismo, se busca determinar
si el lecho del rio Villa Vil constituye una fuente potencial de materias primas aptas
para la talla, asi como para la confeccidén de artefactos liticos de molienda. Este rio
se encuentra localizado al pie de dos sitios arqueolégicos, cuyas ocupaciones se
remontan a los periodos Formativo y Tardio Inka. Para ello se llevaron a cabo analisis
macroscoépicos y petrograficos de cortes delgados, tanto sobre rocas recolectadas en
los margenes del rio como sobre artefactos liticos. Ademas, se consideré la informacion
previa sobre la tecnologia litica implementada en los sitios considerados. Los resultados
obtenidos permitieron identificar materias primas que con anterioridad habian sido
consideradas indeterminadas. Estos estudios también permitieron establecer que
parte de las variedades empleadas se encuentran disponibles de manera inmediata. A
su vez, a partir de informacién bibliografica se discute la posible procedencia de otras
variedades de rocas utilizadas que podrian ser foraneas, ya que sus afloramientos atn
no fueron identificados en el drea de investigacion.

PALABRAS CLAVE: Aprovisionamiento litico; Materias primas; Tecnologia litica
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Potential procurement sources and macroscopic and petrographic
characterization of rocks in the northern Hualfin Valley (Catamarca,
Argentina)

Abstract

This paper showcases a study of lithic procurement in the northern Hualfin Valley
(Catamarca Province) with the goal to expand the knowledge of the various sources
used by the inhabitants of this region. In addition, we try to determine if the Villa Vil
River bedrock could have been a potential source of raw materials suitable for knapped
artefacts, as well as for the manufacturing of grinding tools. This river is located next
to two archaeological sites with occupations dating from the Formative and Late-Inka
periods. For this purpose, we carried out macroscopic and petrographic thin section
analysis on rocks collected from the riverbed and also on lithic technology used in
the archaeological sites under study. Furthermore, we took into account previous
information about the lithic technology of the archaeological sites. The results allowed
us to identify raw materials previously left undetermined. The studies also allowed us
to establish that some raw materials used for toolmaking are indeed locally available.
Additionally, based on bibliographic information we discuss the potential origin of
other rock varieties, which could be allochthonous since its sources have not yet been
identified in the research area.

KEYWORDS: Lithic procurement; Raw materials; Lithic technology

Introduccion

La perspectiva de la organizacion de la tecnologia litica enfatiza la dindmica de
los distintos procesos involucrados en el comportamiento tecnoldgico. Nelson la
define como “el estudio de la seleccién e integracion de estrategias para hacer, usar,
transportar y descartar herramientas y materiales necesarios para su manufactura y
mantenimiento” (1991, p. 57). Este enfoque considera tanto las variables sociales como
ambientales para explicar la variabilidad de los conjuntos liticos. Entre los factores
que influyen, se pueden mencionar el grado y el patrén de movilidad por parte de las
poblaciones (Andrefsky, 1991; Bamforth, 1990; Cowan, 1999; Odell, 1998; Parry y Kelly,
1987; Shott, 1986), o el modo de subsistenciay el riesgo que conlleva la obtencién de
recursos (Torrence, 1983, 1989).

Sin embargo, uno de los aspectos ambientales de importancia para la eleccion
tecnoldgica tiene que ver con la disponibilidad, abundancia y calidad de materias
primas (Andrefsky, 1994; Parry y Kelly, 1987). En este sentido, el conocimiento acerca
de la localizacién de los recursos liticos y el modo en que se encuentran disponibles a
nivel regional resulta fundamental para interpretar las estrategias de aprovisionamiento
y produccion (Aschero et al., 1995; Collins, 1989; Ericson, 1984). Asimismo, no deben
quedar de lado los aspectos sociales, estéticos y simbdlicos que pueden estar
afectando la seleccién de materias primas (Colombo y Flegenheimer, 2013; Hermo y
Miotti, 2010; Sinclair, 2000; Tagon, 1991).

En los ultimos afios, el equipo de investigacion dirigido por la Dra. Julieta Lynch llevé
a cabo varios estudios enfocados en la tecnologia litica de sitios tanto incaicos
como preincaicos localizados al norte del valle de Hualfin (Bentivenga y Lynch,
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2023; Bentivenga y Rios Malan, 2020; Bentivenga et al., 2021; Lynch y Lynch, 2011,
2016, 2018). Teniendo en consideracion esta informacidn, en esta oportunidad se
presenta el analisis de las materias primas de artefactos liticos relevados en distintos
sitios arqueoldgicos, como asi también de rocas recuperadas en el lecho del rio Villa
Vil. De esta manera, se busca avanzar en comprender qué variedades de recursos
liticos fueron empleados por los habitantes del norte del valle de Hualfin y continuar
caracterizando la base regional de los recursos liticos disponibles en el drea (Carrera
Aizpitarte, 2013; Ericson, 1984), identificando, de forma preliminar, una posible fuente
de aprovisionamiento. Para ello se procedid a la descripcidn macroscépica y al andlisis
de cortes delgados de la muestra.

Ambiente y recursos geoldgicos del valle de Hualfin

El area de investigacion se encuentra emplazada al norte del valle de Hualfin, en
el centro-oeste de la provincia de Catamarca. Seglin Gonzalez (1979), ésta es una
subregion de la Region Valliserrana del Noroeste Argentino (NOA) y se caracteriza
por ser un area conformada por valles de altura entre los 1.200 a 3.000 m s.n.m.,
gue presentan buenas condiciones para el asentamiento humano, tanto por los
recursos alli disponibles, como por su potencial agricola. El valle constituye una
unidad delimitada por sierras de mas de 3.500 m de altura, con una longitud de 60
km y un ancho de 25 km (Gonzélez y Cowgill, 1975). Ademas, se encuentra préximo
a los valles Calchaquies y a la Puna, al mismo tiempo que supone un paso obligado
hacia el valle de Abaucan y el paso fronterizo con Chile, asi como hacia las regiones
de La Rioja y Cuyo por el sur.

El valle de Hualfin es atravesado por el rio Belén, que en algunos de sus tramos también
recibe el mismo nombre que el valle (Figura 1). Este curso de agua es de régimen
permanente y cuenta con una direccién S-SO (Vargas Aranibar y Niederle, 2010). Sus
tributarios tienen sus nacientes en el borde de La Puna. En el sector norte del valle es
alimentado por los cursos del Villa Vil y de Los Nacimientos (también denominado Las
Cuevas), que confluyen a la altura de la localidad de El Eje y se encuentran separados
entre si por las Sierras de Hualfin. Aguas abajo el rio Belén va engrosando su cauce
con el aporte de otros afluentes, como Corral Quemado, Durazno y Quillay, entre otros,
hasta La Puerta de San José, en las cercanias de la localidad de Belén. Finalmente,
desemboca en el extremo norte del Salar de Pipanaco. En la Figura 1 se muestran los
tributarios permanentes e intermitentes que conforman la cuenca.

El area se localiza en Las Sierras de Hualfin-Las Cuevas, que pertenecen a las Sierras
Pampeanas Noroccidentales (Morlans, 1995). Estas constituyen bloques basculados
de basamento cristalino, los cuales, a su vez, se encuentran separados por fallas
donde se disponen unidades cenozoicas que conforman los valles intermontanos
(Seggiaro et al., 2014). Asimismo, afloran sedimentos terciarios en un importante
espesor (Muruaga, 2001).

El basamento cristalino, caracterizado por un bajo grado de metamorfismo, esta
identificado como Formacién Loma Corral y, a su vez, se encuentra intruido por
ortogneis de la Formacién Chango Real (Cruz Zuloeta, 1972). Por encima se apoyan
las sedimentitas del Terciario de origen continental, con intercalaciones volcanicas
pertenecientes a la Formacién Hualfin y el Grupo Santa Maria constituido por las
Formaciones Las Arcas, Chiquimil, Andalhuala y Corral Quemado (Bossi y Muruaga,
2009; Cruz Zuloeta, 1972; Muruaga, 2001). Los conglomerados de estas formaciones
incluyen rodados graniticos, metamoérficos y volcdnicos, junto con fragmentos
piroclasticos. Finalmente, los sedimentos terciarios estan cubiertos por depdsitos de
acarreo Cuaternarios denominados Punaschotter, conformados por conglomerados
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Figura 1. Mapa del rio Hualfin - Belén y sus principales tributarios.

con guijones y bloques dispersos de composicién granitica y metamérfica, asi como
por rodados subredondeados (Bossi y Muruaga, 2009; Muruaga, 2001).

Asimismo, se registré una colada andessitica en la parte media del miembro El Aspero
de la Formacién Chiquimil, relacionada con la de Falla Villavil, localizada 5 km al sur de
la localidad homoénima (Muruaga, 2001) con una antigiiedad de 9,14 + 0,02 millones
de afios (Bossi y Muruaga, 2009); mientras que a 30 km al sudeste de Hualfin se halla
el complejo volcanico Farallén Negro. En este ultimo afloran pérfiros, brechas y tobas
de naturaleza andesitica, baséltica y dacitica (Bossi y Muruaga, 2009; Cruz Zuloeta,
1972; De La Iglesia, 1952), asi como wackes cuarzosas, liticas y feldespéticas (Galli et
al., 2012). En la Figura 2 se puede observar la localizaciéon de distintos afloramientos.

Estudios de procedencia e identificacion de fuentes de
aprovisionamiento en el valle de Hualfin y areas aledaiias del NOA

En el NOA se han realizado diferentes estudios centrados en el aprovisionamiento
de materias primas liticas e identificacion de canteras (i.e. Aschero et al., 2002-2004;
Bobillo y Hocsman, 2015; Elias et al., 2011; Escola, 2002). Proximo al drea de trabajo se
encuentra el valle de Santa Maria, donde se hallan algunas de las mismas formaciones
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Figura 2. Mapa geoldgico extraido y modificado de Bossi y Muruaga (2009).

geoldgicas que las mencionadas para el valle de Hualfin. En esta area se hicieron
prospecciones en depdsitos secundarios de quebradas y terrazas adyacentes de
las localidades de Entre Rios, Andalhuald y Ampajango, donde afloran formaciones
terciarias ricas en vulcanitas (Carbonelli, 2012; Gaal y Carbonelli, 2012). Entre las
muestras relevadas, predominan las rocas metamoérficas (esquistos, gneis y filitas)
de baja calidad para la talla, junto con las andesitas, que son mas aptas para ser
talladas. Asimismo, se registraron basandesitas y cuarzos. En el caso de Rincén Chico,
se identificd la disponibilidad de las mismas clases de materias primas (Gaal, 2011).
El basalto habia sido considerado previamente como un recurso no local (Lazzari,
1997). Sin embargo, en muestras de mano resulta muchas veces dificil de distinguir
de la andesita afanitica de color oscuro (Carbonelli, 2012; Lazzari, 2006). Igualmente,
esta roca podria estar presente de manera local, pero en menor abundancia (Carbonelli,
2012; Gaal, 2011).

Al este del Aconquija, en Amaicha del Valle, Somonte y Baied (2011) localizaron fuentes
secundarias y terciarias de distintas calidades de andesitas (con y sin fenocristales);
asi como troncos silicificados de color marrén (xildpalo), y depésitos secundarios
de cuarzo y metamorfitas. En cuanto a la cuarcita, ésta afloraria en el basamento de
las Sierras del Aconquija, pero las fuentes aun no fueron identificadas en el campo.
Sin embargo, en la zona de Antofagasta de la Sierra (Puna Meridional), se detectaron
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depodsitos de cuarcita de diferentes coloraciones, asi como posibles fuentes de épalo
y de calcedonia (Aschero et al., 2002-2004; Cohen et al., 2021; Escola, 2002; Escola
etal.,, 2015).

Los primeros estudios especificamente de tecnologia litica del valle de Hualfin fueron
realizados por Menghin (1956), a partir de la caracterizacion de un conjunto litico, que
este autor denomind Industria Basaltica de La Ciénaga. La materia prima utilizada
fue descripta como un basalto olivinico negro, compacto y sonoro, de pasta finay
homogénea. Los andlisis geoquimicos realizados sobre algunos de estos artefactos,
en comparacion con los estudios efectuados sobre piezas de la falda occidental del
Aconquija, indican que ambos conjuntos presentan una huella quimica similar y podrian
proceder de la misma fuente (Lazzari, 2006).

Para Menghin (1956), las piezas analizadas eran semejantes a otras recuperadas por
Rex Gonzdlez en la década del 50, también en la localidad de La Ciénaga. Parte de estas
Gltimas fueron clasificadas por Escola y Hocsman (2011) dentro del grupo morfolégico
de cuchillos/raederas de médulo grandisimo, que es recurrente en contextos formativos
de la Puna Meridional. Asimismo, su materia prima fue descripta macroscopicamente
como similar a las vulcanitas 4 y 7, que afloran en diferentes sectores de Antofagasta
de la Sierra (Aschero et al., 2002-2004; Elias et al., 2011; Escola, 2002).

Los estudios petrograficos realizados en el sur del valle de Hualfin identificaron una
muestra arqueoldgica como traquita afirica, macroscopicamente similar al basalto
olivinico mencionado por Menghin (Flores, 2013) y a la vulcanita 4 de Antofagasta de
la Sierra (Flores et al., 2013). Esta roca fue considerada provisoriamente como una
materia prima no local, debido a que no se registraron afloramientos en el valle.

En el caso del basalto, si bien algunas variedades tampoco serian locales, otras de
textura tanto porfirica como afanitica, fueron registradas en muestras del interior
del rio Hualfin, a la altura de La Puerta de San José (Flores, 2013). Ademds, en esta
misma area se identificaron muestras de andesitas hipocristalinas, holocristalinas
y porfiricas.

En los sitios arqueoldgicos tardio-inka de este sector del valle de Hualfin predomina
la utilizacion de rocas sedimentarias, obtenidas tanto de depdsitos primarios como
secundarios, que fueron aprovechadas para actividades de talla (Flores, 2013). También
se identificé el empleo de estas rocas para la confeccién de artefactos de molienday
la construccién de muros, recintos y cistas (Flores, 2014; Flores et al., 2013). En menor
proporcion, se registro el uso de basalto (Flores et al., 2013) y de cuarzo locales (Flores,
2012); éste Ultimo no solo para la talla, sino también para la construccién de muros.

Por otro lado, entre las materias primas no locales predomina la obsidiana, mientras
que en menor proporcidon también se utilizd traquita (Flores y Balesta, 2014; Flores
y Morosi, 2010; Flores et al., 2013). Con ambas materias primas se confeccionaron
puntas de proyectil, asi como otros tipos de instrumentos (Flores, 2012; Flores y
Wynveldt, 2009; Wynveldt y Flores, 2014).

Respecto al norte del valle de Hualfin, area de estudio considerada en este trabajo, es
donde se localizan los sitios Villavil 1y Villavil 2 (Figura 3). Ambos estan emplazados
al pie del rio Villa Vil, antes de su confluencia con el rio Hualfin y fueron registrados
por primera vez en las tareas de prospeccion efectuadas en los afios 2008 y 2015,
respectivamente, por uno de los autores (Lynch, 2014, 2015).

Villavil 1 se emplaza sobre una terraza aluvial y metodolégicamente fue diferenciado
en dos sectores: Ay B respectivamente. En el primero de éstos se registré una mayor
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Figura 3. Localizacién de los sitios mencionados y de la zona prospectada sobre el lecho del rio Villa Vil.

concentracién de estructuras, que son fundamentalmente rectangulares, aunque
también se identificaron algunas circulares (Lynch, 2014). Los muros que las delimitan
son simples y dobles, con y sin relleno de ripio. Tanto los estilos ceramicos registrados
como los andlisis radiocarbénicos efectuados permiten estimar la ocupacion del sitio
durante el Periodo Medio, con una posible reocupacion hacia el 1200 d.C. hasta la
conquista incaica (Lynch y Giovannetti, 2018).

Por otro lado, a unos 800 m de distancia de este sitio, se encuentra Villavil 2. Se sitla
sobre un piedemonte de arenisca friable, que supone una Unica entrada con cierta
dificultad de acceso. Aqui también se pueden diferenciar dos sectores. Uno de ellos
es el primero al que se accede cuando se ingresa al sitio y destaca por la presencia de
nueve bloques con grabados rupestres, algo excepcional en el valle de Hualfin (Lynch,
2015; Lynch et al., 2020). Al atravesar este sector con grabados, se llega a un cafiadon
sin salida donde se localizan recintos rectangulares y cuadrangulares construidos
con la misma arenisca, cuyos muros delimitan espacios mayores y posibles recintos
habitacionales (Lynch y Giovannetti, 2018). También se registraron varios morteros
multiples que sugieren actividades de comensalismo. Si bien hasta el momento no se
cuenta con fechados absolutos, tanto la iconografia de los grabados como los estilos
ceramicos identificados sugieren que la ocupacién se pudo haber extendido durante
el periodo Tardio-Inka (ca. 900-1532 d.C.). Asimismo, en el afio 2019 se realizaron
actividades de prospeccién que permitieron registrar nuevos sitios arqueolégicos en
el 4rea de estudio (F4brega Alvarez y Lynch, 2022). Durante estas tareas también se
recupero en superficie material litico y ceramico. Sin embargo, hasta el momento se
cuenta con informacién limitada sobre estos sitios.
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En los sitios del drea de estudio se constato la utilizacién mayoritaria de rocas volcanicas,
como el basalto y la andesita. En menor medida también se registro el aprovechamiento
de rocas graniticas y cuarzo, asi como de recursos de mejor calidad, como es el caso
del silex, el xilépalo y la obsidiana. Asimismo, estudios de cortes delgados permitieron
identificar la presencia de brecha, gneis, pizarra/filita y esquisto en los sitios Villavil 1
y Villavil 2 (Lynch et al., 2016). En el caso de los artefactos de molienda, se verificé la
seleccion, principalmente, de basaltos y granitos (Bentivenga et al., 2023).

En el conjunto de los trabajos citados para el norte del valle de Hualfin se consideré
la bibliografia geoldgica conocida para el area de investigacién y, en base a ésta, se
propuso que la mayor parte de las materias primas (basalto, andesita, cuarzo, granito y
rocas metamorficas) se encontraban potencialmente disponibles a nivel local. De esta
manera, se planteo que las rocas habrian sido obtenidas en los depoésitos secundarios
asociados a los cursos de agua de la zona, como seria el caso del rio Villa Vil, que
se localiza al pie de ambos sitios mencionados. De hecho, en uno de los recintos
excavados en Villavil 1 se hall6é un bloque de basalto de grandes dimensiones con
negativos de lascado (Lynch y Lynch, 2016), lo cual también apunta a que esta roca
se encuentra disponible de manera muy inmediata (sensu Elias, 2006).

En cuanto a las rocas de origen aléctono, se constatoé que los artefactos de obsidiana
recuperados en el drea de estudio proceden de las fuentes Ona y Laguna Cavi
(Bentivenga y Lynch, 2023; Bentivenga et al., en prensa). Esto concuerda con otras
investigaciones del NOA, en las que se ha propuesto que su circulacién alcanzé la
escala regional (Yacobaccio et al., 2002, 2004). En el caso de las materias primas
siliceas, por el momento no se han identificado afloramientos en el area.

Metodologia aplicada

Con el fin de indagar si los margenes del rio Villa Vil pudieron constituir una potencial
fuente secundaria de aprovisionamiento (sensu Nami, 1992), se recolectaron alli
siete muestras (n = 7) que presentaban caracteristicas macroscopicas similares a
las registradas entre los conjuntos artefactuales estudiados previamente. Para ello
se definié un area a prospectar cercana a los sitios Villavil 1y 2. Por la distancia, esta
zona podria suponer una fuente potencial muy inmediata (sensu Elias, 2006).

Todas estas muestras fueron analizadas macroscépicamente, aunque dos de ellas
fueron seleccionadas para efectuar cortes delgados (Muestras 1y 2), junto a tres
artefactos (Muestras 3, 4 y 5) que fueron recolectados en el drea durante tareas de
prospeccién del afio 2019 (Lynch et al., 2020). Estos ultimos fueron analizados a fin
de determinar las materias primas sobre las que fueron manufacturados, que hasta
el momento no habian podido ser identificadas macroscépicamente.

Los estudios petrograficos se llevaron a cabo en las instalaciones y con el equipamiento
propio del Instituto de Recursos Minerales’ (INREMI), siguiendo dos lineas de analisis.
Por un lado, se efectué una descripcion a muestra de mano y con lupa binocular (Nikon
SMZ 745, 10-50X). Para ello, se tuvieron en consideracion caracteristicas como el color,
la textura, el tamafio de grano, la identificacion de minerales y la fabrica. Y, por otro
lado, se analizaron los cinco cortes delgados. Esta técnica, ampliamente utilizada para
la identificacion precisa de tipos de rocas, permite reconocer la textura, asi como los
minerales concretos que pueden ser caracteristicos de ciertos lugares (Renfrew, 1993).
Ademas, presenta ventajas como rapidez en la identificacidn de fases, reconocimiento

1 Instituto dependiente de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP) y la Comisién de Investigaciones
Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC).
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de sustancias en minimas proporciones y realizacion de estudios texturales (Jiménez
y Velilla, 2004).

Los cortes delgados fueron descriptos utilizando un microscopio petrografico de luz
polarizada Olympus BX53F, con camara digital acoplada en su vastago superior, de la
misma marca y modelo UC3. A través de la conexion con un ordenador de escritorio
y asistido con el software LAS, las muestras fueron observadas y en simultaneo
fotografiadas digitalmente. Para realizar las clasificaciones de los ejemplares de rocas
estudiadas se utilizaron aquellas respaldadas por la International Union of Geological
Sciences (IUGS).

Por otro lado, se definié la calidad de las materias primas identificadas, tanto para la
talla como para su utilizacién como instrumentos de molienda. En el caso de la talla
los materiales se pueden agrupar en las siguientes categorias propuestas por Nami
(1992), y Berdn y colaboradores (1995): mala (con fisuras, granos gruesos o alteradas);
regular (con defectos, aunque igualmente pueden emplearse para la talla por percusion,
no asi por presion; buena (si bien dispone de las cualidades mencionadas para la talla,
presentan ciertas falencias para aplicar algunas técnicas o lograr ciertos fines, como
puede ser el adelgazamiento bifacial); muy buena (superan la calidad de las anteriores);
y excelente (sus caracteristicas permiten emplear cualquier técnica de talla y obtener
cualquier forma deseada, esta categoria esta reservada para la obsidiana).

En cuanto a la calidad de las rocas para la confeccion de artefactos de molienda o
para su uso como tales sin manufactura previa, se requiere de materias primas con
propiedades diferentes. Por lo general se trata de rodados con disponibilidad muy
inmediata. El tipo de materia prima va a condicionar la forma, el peso, el tamafio, el
nivel de atricién y la presencia de superficies u oquedades que presentan los litos
naturalmente y, por lo tanto, su adecuacién para los fines que se buscan (Adams,
1999; Babot, 2004; Babot y Larrahona, 2010; Garcia Azcarate e Indri, 1999). La textura
de la roca afecta directamente la necesidad o no de manufactura por picado, lascado
o repicado, con el fin de obtener una superficie rugosa que permita la molienda. En el
caso de la estructura, la presencia de superficies planas puede ser aprovechada para
la manufactura. Ademas, la dureza de los componentes repercute en la resistencia a
la abrasion y desgaste por uso, en tanto que, la tenacidad o resistencia a los impactos
incide en la vida til del elemento. Esto ultimo esta dado por varias caracteristicas
como el contenido de vidrio y cemento, la fabrica y naturaleza de los minerales, el
tamafo de los granos o la cohesién. A su vez, la microtopografia afecta directamente
el rendimiento de la roca para el procesamiento.

Resultados
Muestra 1 (Figura 4)

Se trata de un guijarro recuperado de la planicie de inundacién del rio, de 13 cm de
longitud, de coloracién castafa y textura inequigranular levemente porfiroclastica con
elementos de tamafio medio a fino dado por porfiroclastos félsicos y muy fino generado
por la matriz micacea. Los porfiroclastos estan compuestos por cuarzo y feldespatos.
Debido al pequefio tamafio de los feldespatos, resulta dificil diferenciar el feldespato
alcalino de las plagioclasas. En microscopio se evidencia una matriz fina (< 25 ym)
de minerales micaceos y 6xidos intersticiales anhedrales y cristales que constituyen
los porfiroclastos de tamafio medio (> 200 um) y composicion cuarzo-feldespaticos.
Estos ultimos presentan un desarrollo anhedral a subhedral de morfologia mayormente
subangulosa a subredondeada, aunque en abundantes sectores del corte se observan
cristales aciculares dispuestos en forma paralela entre si por lo que conforman cintas
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Figura 4. Arriba: fotografia de la Muestra 1 a escala mesoscdpica. Abajo: fotomicrografias del aspecto general
obtenida con nicoles paralelos (izquierda) y cruzados (derecha). Se observa un porfiroclasto de plagioclasa
de gran tamafio con recristalizacion en sus bordes, una matriz fina compuesta de cuarzo-feldespato con una
orientacién preferencial y flexura segtn el porfiroclasto (medio), y minerales micdceos muy finos de manera
intersticial /;bajo).

orientadas. Se identificaron, ademas, porfiroclastos de plagioclasas sobre los cuales
las cintas cuarzo-feldespaticas se acomodan flexurandose. También se observa,
tanto en plagioclasas como en cuarzo, texturas de recristalizacién, generacién de
subgranos y bandas de deformacién. Asimismo, se presentan escasos cristales de
biotita subhedral de habito hojoso con alteracién sobreimpuesta a clorita, piroxenos
subhedral prismatico corto y accesorios anhedrales de alto relieve, probablemente de
circén. Segun las observaciones realizadas se podria establecer que la muestra es una
metasedimentita derivada de un protolito psamitico (probable vaque) de bajo grado
metamorfico sobreimpuesto, posiblemente de tipo dindmico.

Muestra 2 (Figura 5)

La muestra corresponde a un rodado del lecho del rio de 10 cm de longitud maxima,
de coloracién castafia oscura y con textura general inequigranular de tamafio fino a
muy fino. Estd conformada mayormente por clastos de morfologias subangulosas
a subredondeadas, fundamentalmente compuesta por minerales félsicos, aunque
también presenta una matriz conformada por minerales micaceos y éxidos. La muestra
presenta una leve foliacion de tipo laminar.
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Figura 5. Arriba: fotografia de la Muestra 2 a escala mesoscdpica. Abajo: fotomicrografias del aspecto general
obtenida con nicoles paralelos (izquierda) y cruzados (derecha). Se observan los elementos cldsticos de
minerales félsicos que conforman la roca (medio) y minerales micdceos de la matriz (abajo).

La observacién bajo microscopio permite reconocer una textura inequigranular,
compuesta por cuarzo, feldespato alcalino de desarrollo anhedral y, en menor medida
plagioclasas de hasta 100 pm, y una matriz fina micacea de tamafo inferior a 50
pm. Se observa probable alteracién a 6xidos y micas fibrosas de manera intersticial,
estas ultimas compatibles con sericita. Se identificé un gran cristal de feldespato
alcalino subhedral con textura pertitica (Figura 2). La muestra corresponderia a una
metasedimentita de posible protolito psamitico (probable arcosa) de mala seleccién
con un bajo grado metamérfico regional.

Muestra 3 (100419EB020) (Figura 6)

Se trata de una lasca indeterminada, fracturada sin talén, con 8 cm de longitud, sobre
la que se hizo un corte delgado. La roca, de coloracién castafio a gris claro, esta
compuesta por una pasta fina y escasos fenocristales de plagioclasas, lo que otorga
una textura general afanitica a levemente porfirica. Los minerales de la pasta son
félsicos, pero no son identificables a muestra de mano ni bajo lupa, aunque se reconoce
que los fenocristales corresponden a plagioclasas.

En microscopio se identifica una pasta fina a muy fina de cristales de feldespato
alcalino, cuarzo y plagioclasa de desarrollo anhedral, conformando una textura felsitica,
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Figura 6. Arriba: fotografia de la Muestra 3 a escala mesoscdpica. Abajo: fotomicrografias del aspecto general
obtenida con nicoles paralelos (izquierda) y cruzados (derecha). Se observa pasta felsitica y fenocristales de
plagioclasa (medio), asi como el detalle de la pasta y un pequefio cristal de biotita cloritizada (abajo).

junto con fenocristales de plagioclasas con macla polisintética inmersas en esta ultima.
Asimismo, se identifican glomérulos de fenocristales de plagioclasas. En gran cantidad
de los fenocristales puede observarse un aspecto sucio probablemente producto de
alteracion a arcillas, asi como también destacan rasgos de disolucién mineral (cribado).
Ocasionalmente se hallan cristales de biotita algo flexurada y con alteracion a clorita.
Se reconocen opacos anhedrales muy finos de manera intersticial en todo el corte
(Figura 3). Segun su composicién modal, la roca corresponderia a una dacita.

Muestra 4 (100419MRM003-1) (Figura 7)

Es una lasca de arista, fracturada y sin talén, con una longitud de su eje maximo de 5
cm. Se confeccion6 sobre una roca de coloraciéon marrén claro, compuesta por una
pasta vitrea y escasos fenocristales, por lo que presenta textura general vitroporfirica.
Tiene fractura concoide y los fenocristales corresponderian mayormente a plagioclasas.

En microscopio presenta una pasta castafia muy fina, compuesta fundamentalmente
por vidrio volcdanico, aunque también se reconocen tablillas de plagioclasa subhedral
fina y pequefios cristales subhedrales de opacos. La textura es hialoofitica con
rasgos algo marcados de fluidalidad. Presentan escasos fenocristales de cuarzo con
engolfamiento, algunas plagioclasas euhedrales cribadas con parches de reemplazo
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Figura 7. Arriba: fotografia de la Muestra 4 a escala mesoscdpica. Abajo: fotomicrografias del aspecto general
obtenida con nicoles paralelos (izquierda) y cruzados (derecha). Se observa la pasta hialoofitica, fenocristales
euhedrales y marcadamente engolfados de plagioclasa/feldespato alcalino (medio), y detalle de vesiculas
rellenas con silice con textura “en peine” (abajo). Notar que el vidrio parece estar desvitrificado por su leve
birrefringencia.

a arcillas y 6xidos e incluso con zonacién concéntrica. Se hallan escasos fenocristales
de biotita reemplazada parcialmente por 6xidos. Se identifican cavidades irregulares a
alargadas con bordes cuspados y crecimiento “en peine” en su interior, compuestos por
minerales del grupo de la silice probablemente de cristobalita (Figura 7). Modalmente
corresponde a una riolita.

Muestra 5 (090419JL001-1) (Figura 8)

Este corte ese efectud sobre una lasca angular, en estado entero, con talén, cuya
longitud maxima es de 4 cm. La roca es de coloracién gris oscuro a negro en donde se
reconocen componentes de granulometria fina de textura equigranular a simple vista.
Los cristales son de dificil identificacidn, ya que, a ojo desnudo o incluso con lupa, no
se distinguen propiedades diagnédsticas por su escaso tamanio.

La observacion bajo microscopio permite reconocer principalmente feldespato alcalino
y cuarzo con un tamafo inferior a los 50 pm, de desarrollo subhedral y morfologias
irregulares subangulosas. Se identifican signos de metamorfismo en ambas especies
minerales, representados por bordes de subgrano, recristalizacion, foliacién dada por
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Figura 8. Arriba: fotografia de la Muestra 5 a escala mesoscdpica. Abajo: fotomicrografias del aspecto general
obtenida con nicoles paralelos (izquierda) y cruzados (derecha). Se observa detalle donde se halla el crecimiento
intersticial de micas fibrosas (medio) y la textura felsitica (abajo).

la posicidn paralela de los minerales que conforman cintas orientadas (con espesores
incluso superiores a los 400 pm) y extinciéon ondulosa en cuarzo. Se reconocen
abundantes micas fibrosas de sericita de crecimiento intersticial y en el interior de
feldespatos, en forma de alteracion. También se identifican cristales subhedrales
flexurados de biotita con alteracion a clorita (Figura 8). La roca corresponderia a una
metasedimentita cuyo protolito se estima de tipo psamitico.

Muestra 6 (Figura 9A)

La muestra tiene un largo maximo de 24,3 cm. Presenta una coloracién gris dada por
la ocurrencia de minerales félsicos blanco-amarillentos a gris claro junto con minerales
maficos de colores gris oscuro a negro. Los minerales félsicos presentan tamafios de
grano grueso, algunos de los cuales superan los 1,5 cm de dimensién. Gran cantidad de
los minerales de color blanquecino presentan un clivaje marcado, desarrollo subhedral
a escala de observacién y habito prismatico largo. Ademas, evidencian maclas de tipo
polisintéticas y otros, aunque escasos, de tipo Carlsbad, por lo que se atribuye que
corresponden a plagioclasas en el primer caso y a feldespatos alcalinos en el segundo.
Asimismo, los minerales félsicos de coloracién grisacea son de desarrollo anhedral y
no presentan clivaje, por lo que se interpreta que corresponde a cristales de cuarzo.
Fundamentalmente en los minerales de color blanquecino, se presentan alteraciones
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Figura 9. A) muestra 6; B) muestra 7; C) muestra 8; D) muestra 9; E) muestra 10.

probablemente a arcillas o sericita, asi como también rasgos de oxidacién. Por su
parte, los minerales maficos son de menores dimensiones (generalmente inferiores
a 1 mm) y presentan habitos prismatico corto de desarrollo subhedral, por lo que
podria tratarse de piroxeno o anfibol. Asimismo, se encuentran minerales de habitos
hojosos lo que diagnosticaria micas de tipo biotita debido a sus tonalidades oscuras y
su alteracion a 6xidos de hierro. La roca presenta una fabrica laminar lo que indicaria
que fue sometida a esfuerzos y metamorfismo de tipo regional, lo que generé una
agrupacion de minerales félsicos y maficos de manera diferencial lo que conforma
un bandeado gnéisico. Finalmente, la roca corresponderia a un gneiss, aunque se
recomienda ampliar los estudios y realizar secciones delgadas para su observacién
bajo microscopio petrografico e identificacion mas precisa de sus componentes.

Muestra 7 (Figura 9B)

La muestra, de unos 25 cm de largo, es de coloracién gris oscura y estd compuesta
por minerales finos, equigranulares y de dificil determinacién a ojo desnudo o en lupa
binocular. No obstante, por el brillo nacarado, vitreo y algo de sedosidad, podria estar
compuesta de un arreglo de minerales feldespaticos y micaceos. La muestra posee una
fabrica foliada de tipo laminar poco marcada, generada por la orientacién preferencial
de sus elementos minerales. Asimismo, se reconoceria una laminacién originada por
procesos sedimentarios, pero se requieren estudios de mayor detalle. Se interpreta que
laroca es una metasedimentita, generada por un metamorfismo regional de bajo grado.
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Muestra 8 (Figura 9C)

La muestra es de color gris oscuro, cuyos componentes minerales son de tamafio
cristalino fino. Su largo méaximo es de 18,3 cm. Presenta una textura granuda fina a
microgranuda, con cristales mayormente anhedrales de cuarzo con brillo vitreo y sin
clivaje y feldespatos de tonalidades mas claras. Estos ultimos se evidenciarian por su
tendencia a desarrollo subhedral, pero resulta dificultoso discernir feldespatos alcalinos
de plagioclasas debido a la escala de observacion. La roca seria de composicion
granitica, aunque no es posible efectuar un correcto analisis modal de sus componentes.

Muestra 9 (Figura 9D)

La muestra tiene unos 20 cm de largo y es de coloracién blanco-amarillenta, con un
elevado grado de alteracién evidenciado por la abundante presencia de éxidos. Sus
cristales son de tamafio grueso (incluso mayores a 5 mm de dimensién), en su mayor
medida de minerales félsicos. Estos se componen de plagioclasas de brillo nacarado
con habito prismatico y desarrollo subhedral, clivaje marcado y maclas polisintéticas
evidentes. También se reconoce cuarzo vitreo carente de clivaje y feldespato alcalino.
En lineas generales, estos minerales presentan morfologia de lenticulas, y estan
dispuestos de forma paralela entre si, con intercalaciones de minerales maficos de
tamanio fino. Estos ultimos, a su vez conforman laminas muy delgadas, probablemente
de 0,5 mm, que en conjunto generan una disposicion bandeada por lo que la roca
corresponderia a un gneiss producto de metamorfismo de tipo regional.

Muestra 10 (Figura 9E)

Se trata de una roca de 22 cm de longitud, con granos de tamafo muy fino cuya
composicién mineral no se puede identificar a la escala de observacion. Presenta una
fabrica laminar fina, y minerales con brillo sedoso por lo que podria estar conformada
por minerales micdceos. Los elementos de la roca se disponen de forma paralela entre
si, como resultado de procesos metamorficos sobre un protolito sedimentario de textura
muy fina. En este contexto, se daria el crecimiento de filosilicatos generando un clivaje
pizarrefio y brillo sedoso, por lo que se atribuye que la roca corresponderia a una filita.

Discusion y conclusiones

A partir de los resultados obtenidos, podemos considerar que parte de las materias primas
empleadas en los sitios Villavil 1y Villavil 2 podrian haber sido recolectadas en el lecho
del rio Villa Vil en las proximidades de los sitios, por lo que tendrian una disponibilidad
muy inmediata (sensu Elias, 2006). En este sentido, es posible sugerir una estrategia de
obtencion directa (sensu Ericson, 1982), a diferencia de lo que ocurre con la obsidiana,
para la que se ha propuesto una circulacién a escala regional (Yacobaccio et al., 2002,
2004). Esta Ultima situacion también se puede plantear para el caso de la traquita, aunque
no se descarta que en el futuro se registren fuentes potenciales en el area Valliserrana.

En el caso de la roca de composicion granitica (muestra 8), a pesar de que sus
propiedades para la talla no son buenas, seria seleccionada para este tipo de actividades
en menor medida que otras rocas locales de mejor calidad. Se han registrado lascas
con filos naturales y desechos de talla confeccionados sobre este tipo de materia prima,
asi como artefactos formatizados del grupo de las palas y/o azadas (Bentivenga y
Lynch, 2023; Bentivenga y Rios Malan, 2020; Bentivenga et al., 2021; Lynch y Lynch, 2016,
2018). Lo mismo ocurre con la filita, previamente identificada como pizarra (Bentivenga
y Rios Malan, 2020; Lynch y Lynch, 2016, 2018), cuyas variedades presentan aptitudes
disimiles para la talla, mas adecuadas en la muestra 10.
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Asimismo, las muestras 6 y 9 son rodados subredondeados de caracteristicas
similares a una serie de piezas, sin formatizacién, recolectadas en sitios de
nuestra drea de estudio (Bentivenga et al., 2023), que presentan evidencias de uso
como artefactos superiores o activos de molienda (sensu Babot, 2004). En estas
dos muestras, la dureza de los minerales que las componen y la textura granuda,
proporcionan resistencia y capacidad de atricidn, que las hace adecuadas para tareas
de procesamiento, sin requerir un mantenimiento constante (Adams, 1999; Babot,
2004; Babot y Larrahona, 2010). Ademas, el metamorfismo de alto grado suelda los
cristales entre siy los vuelve més resistentes (Babot y Larrahona, 2010). En tanto, las
muestras 1, 2 y 7 cuentan con morfologias diferentes (presencia de caras planas),
que podrian servir también para confeccionar artefactos de molienda inferiores o
pasivos (sensu Babot, 2004), aunque hasta el momento este tipo de implementos
no fueron registrados en el sitio.

Por otro lado, la identificacién de dacita (muestra 3), riolita (muestras 4) y
metasedimentita (muestra 5) entre los artefactos sobre los que se hicieron cortes
delgados permitié ampliar la coleccién de referencia y reclasificar parte de los
conjuntos liticos, cuya materia prima habia sido designada previamente como
indeterminada. Estas tres variedades son de buena calidad para la talla, debido a que
estan conformadas por pastas finas, presentan fractura concoide y no se registraron
impurezas o defectos.

La disponibilidad de la dacita y la riolita se pueden ubicar dentro de una escala local
(sensu Civalero y Franco, 2003). En el caso de la primera, como se menciono en la
seccién 2 (Ambiente y recursos geoldgicos del valle de Hualfin), afloraria en el mismo
valle, asi como en el complejo volcanico Farallén Negro. En esta ultima locacién
también se podria hallar la riolita (Galli et al., 2012; Seggiaro et al., 2014). En cambio,
por el momento no se puede determinar la procedencia potencial de la variedad de
sedimentita identificada a partir de la muestra 5.

A futuro es necesario ampliar el drea prospectada en busca de nuevas fuentes
potenciales de aprovisionamiento, siguiendo metodologias sisteméticas (i.e. Cafiete
Mastrangelo, 2021; Carrera Aizpitarte, 2013; Nami, 1992). A su vez, resultaria interesante
identificar la disponibilidad de vulcanitas, especificamente la traquita, utilizada tanto en
el valle de Hualfin como en el de Santa Maria. Considerando la bibliografia geolégica
disponible y de acuerdo con propuestas previas (Lazzari, 2006; Menghin, 1956), es
posible que esta roca aflore en el complejo volcanico Farallén Negro, a unos 30 km del
area de estudio. También resulta importante puntualizar en los posibles afloramientos
de silices en el rea. Estas Ultimas se pueden clasificar provisoriamente como materias
primas no locales, ya que podrian proceder de la Puna meridional (Aschero et al., 2002-
2004; Escola, 2002) o de Amaicha del Valle (Somonte y Baied, 2011). Estudios a futuro
permitirdn profundizar estas propuestas.
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