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RESUMEN

El estudio arqueobotanico realizado en el sitio multipropésito C.Pun.39 (valle de Punilla, Cérdoba), en
el marco de las estrategias de subsistencia de las sociedades prehispanicas tardias (1000-300 AP), permitié la
observacion de restos vegetales a nivel macro y microscopico. Entre los macrorrestos carbonizados, se do-
cumento la presencia de un fruto de maiz (Zea mays), asi como semillas de poroto comun cultivado (Phaseolus
vulgaris aff. var. vulgaris), poroto pallar (Phaseolus of. P. lunatus) y algarrobo (Prosopis ¢f. P. nigra). Entre los restos
adheridos a artefactos ceramicos y de molienda se identificaron microfésiles de maiz, zapallo (Cucurbita sp.),
chafiar (Geoffroea decorticans) y algarrobo (Prosopis sp.). Los datos obtenidos permiten discutir la presencia e
importancia prehispanica de algunos cultigenos, asi como el aprovechamiento de frutos silvestres, de los

cuales solo se tenfan evidencias arqueolégicas indirectas.

PALABRAS CLAVE: C.Pun.39, Valle de Punilla (Cérdoba), Arqueobotanica, Subsistencia.

ABSTRACT

The archaeobotanical study carried out on the residential site C.Pun.39 (Punilla Valley, Cérdoba), within
subsistence strategies framework of Late Prehispanic societies (1000-300 BP), allowed us the observation
of macro and micro plant remains. Among charred macro-remains not only maize kernel (Zea mays) was
documented but also common bean (Phaseolus vulgaris aff. var. vulgaris), lima bean (Phaseolus ¢f. P. lunatus) and
algarrobo seeds (Prosopis ¢f. P. nigra). Among micro-remains incorporated into pottery and grinding artifact,
maize, squash (Cuenrbita sp.), chaflar (Geoffroea decorticans) and algarrobo (Prosopis sp.) were identified. The
results show us the presence and prehispanic importance of some crops as well as wild fruits, where little

direct archaeological evidence existed.
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INTRODUCCION

Las investigaciones realizadas hasta el mo-
mento sugieren que los grupos agroalfareros
que habitaron el sector central de las sierras
de Cordoba durante el Perfodo Prehispanico
Tardio (ea. 1000-300 AP) desarrollaron una
estrategia de subsistencia mixta que combina-
ba agricultura, recoleccion y caza (Berberian
y Roldan 2001; Medina 2008; Pastor 2007).
Recientes  estudios
la posible presencia y manejo de animales
domésticos (i.e. Lama glama) (Medina 2000;
Pastor y Medina 2003).

osteométricos indican

Mientras que el lugar de la caza dentro de
las estrategias de subsistencia fue debatido
ampliamente en base a los conjuntos ar-
queofaunisticos, sistemas de armas y patrén
de ocupacion del pastizal de altura (Berberian
y Roldan 2001; Medina 2006; Pastor 2007,
Pastor y Medina 2005), el conocimiento at-
queoldgico del uso prehispanico de cultigenos
y frutos silvestres es actualmente limitado.

La importancia de la agricultura ha sido tra-
dicionalmente considerada mediante lineas
de evidencias indirectas, como la ubicacion
de las bases residenciales en terrenos po-
tencialmente cultivables, su asociacién con
instrumentos agricolas (azuelas liticas) y de
molienda (morteros y conanas), asi como por
la presencia de pequefios sitios a cielo abiet-
to interpretados como campos de cultivos
(Berberian y Roldan 2001; Medina y Pastor
2006; Pastor 2007). Esta idea fue reforzada
por estudios bioarqueoldgicos de paleopato-
logias 6seo-dentarias e isbétopos estables, cu-
yos resultados sefialaron la existencia de una
dieta rica en hidratos de carbono y plantas
C, -i.e. mafz- (Bordach e al. 1991; Fabra et al.
2006; Mendonga 1983).

La informacién respecto a las especies cul-
tivadas se derivé de la documentacién pro-
ducida durante la conquista espafiola en la
segunda mitad del siglo XVI, que describe
un sistema agricola basado en maiz, quinoa,
zapallo, frijoles (porotos), mani y tubércu-
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los (Berberian 1987; Piana de Cuestas 1992).
La diversidad expresada en los documentos
contrasta con la informacién arqueoldgica
disponible, que se restringe a la presencia de
macrorrestos de porotos (Phaseolus vulgaris
aff. var. valgaris y P. cf. P. lunatus) en el sitio
Arroyo Tala Cafiada 1 (Valle de Salsacate,
Cérdoba) y Puesto La Esquina 1 (Pampa
de Olaen, Cérdoba) (Lopez 2005; Medina y
Loépez 2005; Pastor 2007).

Una situacion similar ocurre con el uso pre-
hispanico de vegetales silvestres. La lectura de
documentos de los siglos XVI y XVII sefiala
a la recoleccion de algarroba (Prosopis spp.) y
chafiar (Geoffroea decorticans) como una activi-
dad de importancia econdémica y social signifi-
cativa para las poblaciones locales (Berberian
1987; Bixio y Berberian 1984; Castro Olafieta
20006; Piana de Cuestas 1992). Sin embargo,
las evidencias utilizadas para su discusion
arqueolégica son indirectas y se limitan a la
asociacion de grandes areas de molienda con
antiguos algarrobales (Medina 2006; Pastor
2007).

En este trabajo se presentan los resulta-
dos del estudio arqueobotanico realizado
sobre frutos, semillas y fitolitos recuperados
en la excavaciéon del sitio C.Pun.39 (valle de
Punilla, Cérdoba), discutiendo su significa-
cién en el marco de las estrategias de subsis-
tencia de las sociedades prehispanicas tardias.
Especificamente, se intenta evaluar en base a
la evidencia arqueobotanica los taxones apro-
vechados y las estrategias de obtencién invo-
lucradas, asf como su posible importancia en
términos econémicos.

EL CASO DE ESTUDIO

C.Pun.39 se localiza en la porcién septen-
trional del valle de Punilla, sobre ambas mar-
genes del arroyo Las Chacras y a unos 5 km al
Oeste de la localidad de Villa Giardino (Dpto.
Punilla) (FIGURA 1). Sus coordenadas geogra-
ficas son 31° 3"376 Sur; 64° 317685 Oeste y
su altura sobre el nivel del mar es de 1050 me-
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FiIGURA T * UBICACION GEOGRAFICA DEL SITIO ARQUEOLOGICO C.PuN.39.

tros, por lo que presenta condiciones ecoto-
nales entre el bosque serrano y los pastizales
de altura (Luti ez a/. 1979).

En términos generales, comprende unas
40 ha de terrenos potencialmente cultivables
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(F1GURA 2). Si bien no hay restos arquitecto-
nicos dispuestos en superficie, la actividad
agricola moderna puso al descubierto una
amplia distribucién de fragmentos ceramicos,
estatuillas antropomorfas y zoomorfas, torte-
ros, fichas, desechos de talla, instrumentos li-
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Ficura 2 * IMAGEN SATELITAL DE C.PUN.39, DESTACANDOSE LA UBICACION DE LOS SECTORES DE EXCAVACION Y AREAS DE MOLIENDA.

ticos, nucleos, fragmentos de conanas, manos
de conanas, cuentas de collar, instrumentos
6seos, ornamentos de piedra, azadas liticas,
etc. Sobre rocas planas a orilla de un arroyo
cercano se documentaron un total de 24 mor-
teros y 4 conanas.

Las excavaciones realizadas implicaron
la intervencién estratigrafica de 16 m2, si-
guiendo niveles artificiales de 10 cm y alcan-
zando profundidades maximas de 90 cm.
Durante el transcurso de las mismas sélo se
reconocieron ocupaciones correspondientes
al Periodo Prehispanico Tardio (¢a. 1000-300
afios AP). Los sedimentos extraidos fueron
tamizados en zaranda de 2 mm, lo que per-
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mitié recuperar abundante material litico,
6seo, ceramico y el registro arqueobotanico
que nos ocupa'.

Las numerosas lineas de evidencia indican
que en C.Pun.39 se realizaron actividades
diversas propias de los espacios domésti-
cos, como la produccién, almacenamien-
to, procesamiento, coccién y consumo de
alimentos, manufactura, mantenimiento y
descarte de artefactos, etc., permitiendo ca-
tegorizar al sitio como una Base Residencial
de Actividades Multiples (Medina 2008).
Sobre muestras de carbén aproximadamen-
te encolumnadas se obtuvieron dos datacio-
nes radiocarbénicas cuyos resultados fue-
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ron 716139 AP (AA62339) y 854£39 AP
(AA62338), posicionando al sitio en el tar-
dio prehispanico de las sierras de Cérdoba.

MATERIALES Y METODOS

ANALISIS CARPOLOGICO

Durante la excavaciéon de C.Pun.39 se re-
cuper6 un total de 19 macrorrestos carpolo-
gicos -frutos y semillas- tanto 7z situ -dispet-
sos en la matriz sedimentaria que contenia
los materiales arqueolégicos- como durante
el cernido de los sedimentos. Todos los es-
pecimenes se encontraban carbonizados y
parcialmente deteriorados.

Las determinaciones se realizaron con
lupa binocular Kyowa Model SZM de hasta
60X. Para la asignacioén taxonémica se utili-
zaron materiales de referencia de la Catedra
de Prehistoria y Arqueologia (U.N.Cba) y bi-
bliografia especializada (Abiusso y Camara
Hernindez 1974; Babot et al. 2007; Farina
et al 1995; Oliszewski 1999; Parodi 1987
-88; Pearsall 2004; Pochetino y Scattolin
1991).

El analisis de los frutos consideré los si-
guientes caracteres: tipo de fruto (simple/
compuesto/agregados), histologia (seco/
carnoso/esquizocarpicos), dehiscencia (de-
hiscente/indehiscente), caracteres métricos
(latitud, longitud y grosor), morfologia ex-
terna y caractetisticas de la superficie (lisa/
rugosa) (Esau 1993). Las semillas, por otro
lado, se clasificaron segtn tipo (endosperma-
das/exendospermadas/petispermada), para
luego considerar caracteres métricos (latitud,
longitud y grosor) y morfologia externa (Esau
1993). En las exendospermadas se analizé en
detalle la morfologfa de la cara interna (pla-
na/con oquedad central), variable que resulté
discriminante para diferenciar especies den-
tro del género Phaseolus. Las caracteristicas de
tegumento seminal, dado el fuerte grado de
termoalteracion, no fue considerado durante
el analisis.
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ANALISIS FITOLITOLOGICO

Un ndmero significativo de los tiestos cera-
micos recuperados en C.Pun.39 (n=68), asi
como los 5 fragmentos de instrumentos de
molienda obtenidos en estratigrafia, conte-
nia restos de sustancias organicas adheridas
a las paredes internas y/o supetficies activas.
La determinacién taxonémica de los conte-
nidos ofrecia una excelente oportunidad no
so6lo para obtener informacion directa acerca
del uso de los recursos vegetales en general,
sino también evidencias de la funcionalidad
de los artefactos y de las actividades reali-
zadas en los sitios (Perry 2004; Thompson
2000).

El anilisis fitolitolégico se centrd sobre una
muestra de 5 tiestos seleccionados por méto-
dos no probabilisticos. En lo que hace espe-
cificamente a los instrumentos de molienda,
se consider¢ la totalidad de los ejemplares.
La recuperacién de los microfésiles se rea-
liz6 mediante el raspado en seco utilizando
una aguja de acero y siguiendo el protocolo
comunmente utilizado en este tipo de estu-
dios (Piperno 2006). Las muestras obtenidas
fueron inmediatamente montadas con aceite
de inmersién y balsamo de Canada para pre-
parados semiliquidos y fijos respectivamente.
Las determinaciones se realizaron utilizan-
do un microscopio Kyowa Optical Model
LSCB-VC-2b-1 (LVV) a 400X. El material
fue comparado con muestras de referencia
de la Catedra de Prehistoria y Arqueologia
(UN.Cba.), asf como con bibliografia espe-
cializada (Babot 2005; Bozarth 1987; Bryant
2003; Korstanje y Babot 2006; Pearsall ez
al. 2004; Piperno 2006; Piperno y Stother
2003).

La clasificacién de los fitolitos se basé en
la propuesta de Bertoldi de Pomar (1971),
Twiss et al. (1969) y el Codigo Internacional
para la Nomenclatura Fitolitolégica (ICPN,
Madella et al. 2005). La presencia de cada
morfotipo fue considerada significativa en si
misma y s6lo se dio a conocer segin presen-
cia/ausencia de éstas (Piperno 1995).
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RESULTADOS

Una primera clasificacién general de los ma-
crorrestos determiné la presencia de 6 frutos
y 13 semillas, cuyas principales caracteristicas
se detallan en las Tablas 1 y 2. Entre los frutos,
solo uno pudo determinarse como cariopsis,
mientras que los 5 restantes no pudieron cla-
sificarse en forma alguna (TABLA 1).

El cariopsis pudo ser referido a Zea mays
(Poaceae) “maiz” en funcién de la combina-
ci6n de los siguientes caracteres: apice redon-
deado, de 7 x 6 mm, superficie del pericarpo
liso, aunque con alteraciones causadas por

su carbonizacion; el pericarpo y la semilla se
encuentran fusionados dificultando la dis-
tincién de los mismos; el grano se presenta
entero, donde se observa el escutelo y una ca-
vidad donde se alojaba el embrién; presenta
pedicelo (Abiusso y Camara Hernandez 1974,
Parodi 1987-88) (FiGura 34).

En lo que hace especificamente a las semi-
llas, 12 de ellas se corresponden con cotile-
dones del género Phaseolus (Fabaceae), identi-
ficindose 2 especies (TABLA 2). La primera,
representada por 8 ejemplares, puede ser
referida a Phaseolus vulgaris aff. var. vulgaris
(“poroto comun cultivado”) en funcién de

Ej m Tipo de | Histologia . . Long Lat Gros Forma Caract. de | Clasificacion
N° [dencial Fruto | de la pared Zehi=cancid (mm) | (mm) (mm) superficie
C3 capa 6 . . No
1 (50-60 cm) Simple | Carnoso? | Indehiscente | 5,8 53 3,2 Indet. Rugosa Identificada
D1 capa 6 . 5 . ! No
2 (50-60 cm) Simple | Carnoso? | Indehiscente = 8,9 | 6,35 | 44 Indet. Lisa Identificada
D1 capa 6 Apice globoso,
3 p Simple Seco Indehiscente 6 3,1 algo comprimido, Lisa Cariopsis
(50-60 cm) dentado
4 C2 capa 8 Simple | Carnoso? | Indehiscente | 7,6 59 2,2 Algo arrifionado Rugosa No
(70-80 cm) P ! : ' ; 9 9 Identificada
C2 capa 8 . . ! No
5 (70-80 cm) Simple | Carnoso? | Indehiscente = 4,85 | 525 | 3.3 Indet. Lisa Identificada
D2 capa 8 . 5 ; Redondeado con . No
6 (70-80 cm) Simple | Carnoso? | Indehiscente & 5,2 5,55 2,7 lateral plano Lisa Identificada
TaBLa 1 « CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION DE LOS FRUTOS RECUPERADOS EN C.PuN.39.
Procedencia e e e Forma Ras_go az Observaciones Taxones
(mm) | (mm) | (mm) cara interna
D3 capa 2 . Y4 de Phaseolus vulgaris
(10-20 cm) 9.3 § 3 Reniforme/globular Plana cotiledon aff. var. vulgaris
D3 capa 2 . Ya de Phaseolus vulgaris
(10-20 cm) 10 § 25 | Reniforme/globular Plana cotiledon aff. var. vulgaris
C3 capa3 . Y4 de Phaseolus vulgaris
(20-30 cm) 88 | 645 2 Reniforme/oval Plana cotiledén aff. var. vulgaris
C1-C2-D1 capa 3 . Mitad de Phaseolus vulgaris
(20-30 cm) 6 6 25 Reniforme Plana cotiledén aff. var. vulgaris
C3 capa 3 . Mitad de Phaseolus vulgaris
(20-30 cm) 6 6 25 Reniforme Plana cotiledén aff. var. vulgaris
D1 capa 6 . % de Phaseolus vulgaris
(50-60 cm) 8 5 2 Reniforme Plana cotiledén aff. var. vulgaris
D1 capa 7 . Cotiledén Phaseolus cf.
(60-70 cm) 13,1 8,3 3,5 Reniforme/oval Con oquedad entero P lunatus
D1 capa 7 . Ya de Phaseolus cf.
(60-70 cm) 12 8 3 Reniforme/oval Con oquedad cotileddn P lunatus
C1-C2-D1 capa 3 . Mitad de Phaseolus vulgaris
(20-30 cm) 6 6.4 2.9 Reniforme Plana cotiledon aff. var. vulgaris
C1-C2-D1 capa 3 . Ya de Phaseolus cf.
(20-30 cm) 745 | 525 | 2,7 Reniforme/oval Con oquedad cotileddn P lunatus
C2capa 5 . Mitad de Phaseolus vulgaris
(40-50 cm) 5.6 57 1255 Reniforme Plana cotiledon aff. var. vulgaris
C2capa 5 . Con leve Cotiledon Phaseolus cf.
(40-50 cm) 815 | 6,2 | 2,55 | Reniforme/globular oquedad entero P. lunatus
C2 capa 8 Ovoidea, caras Superficie con
4,9 3,5 2 convexas y bordes Ninguno Prosopis cf. nigra
(70-80 cm) pleurograma
redondeados

TaBLA 2 + CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION DE LAS SEMILLAS RECUPERADAS EN C.PuN.39.
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sus medidas biométricas, forma reniforme
y cara interna plana (FIGUrA 3B). La segun-
da, con 4 especimenes, se atribuye a Phaseolus
ct. P. lunatus (“poroto pallar”) en funcién de
sus mayores dimensiones biométricas, forma
reniforme/oval y/o globular y presencia de
una oquedad en la cara interna (FIGURA 3C)
(Babot et al. 2007; Parodi 1987-88; Pochettino
y Scattolin 1991). En todos los casos la cat-
bonizacién eliminé el tegumento que cubria
originalmente las semillas, imposibilitando la
determinacion de su anatomia externa.

El cotiledon de P. wulgaris aft. var. vulgaris
obtenido en la cuadricula D1 capa 6 (50-60
cm) fue datado en forma directa por el méto-
do de acelerador de espectrometria de masas
(AMS) en 525136 (AA64819), corroborando
la cronologia prehispanica de este cultigeno.

La semilla restante fue identificada como
Prosopis sp. (Fabaceae) “algarrobo” por su
morfologia ovoidea, caras convexas y bordes

claramente redondeados; el tegumento ex-
hibe pleurograma (hendidura de la cubierta
externa); medidas biométricas -4,9 mm de
longitud y 3,5 mm de latitud-; presencia de
un pequefio fragmento de endocarpo o capa
interna del fruto adherido al cuerpo de la se-
milla. El espécimen, por su forma ovoide y su
pleurograma alargado, aunque no se observe
con claridad la linea, umbo, micrépilo, hilo y
lente, se asemeja a las muestras comparativas
de Prosgpis nigra, por lo que fue clasificado
como Prosopis cf. P. nigra (F1GURA 3D) (Farina
et al. 1995; Oliszewski 1999).

Entre los fitolitos de plantas de importan-
cia econdmica, los tiestos documentaron los
motfotipos Wavy-top rondel/ Ruffle-top rondel,
Sphera facetate, Geometrical flat y Sphera subcircu-
lar scrobiculate, mientras que los instrumentos
de molienda sélo presentaron Wayy-top ron-
del/ Ruffle-top rondel (TABLA 3 Y 4). También se
identificaron otros microfésiles -ze. granos
de almidén y polen-, cuyo estudio se encuen-

FiGURA 3 * MACRORRESTOS DE FRUTOS Y SEMILLAS CARBONIZADOS DE C.PUN.39: A) CARIOPSIS DE ZEA MAYS; B) COTILEDONES DE
PHASEOLUS VULGARIS AFF. VAR. VULGARIS; C) COTILEDONES DE PHASEOLUS CF. LUNATUS; D) SEMILLA Y FRACCION DE ENDOCARPO DE

Prosoris cF. P. NIGRA.
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Modo- Parte Proce-
submodo de la i Morfotipos de fitolitos presentes
P " encia
tecnolégico | vasija
Alisado en Wavy/Ruffle top-rondel,
ambas C3 capa 3 Sphera facetate,
superficies cuerpo P Sphera subcircular scrobiculate,
(20-30 cm) o litas
Estrobilolitas;
Amorfas (espacios intelectuales).
Pulido .
externo C2 capa 4 Wavy/l_?u_fﬂe .top-lrondel,lGe'ometrlcal flat,
cuerpo Estrobilolitas; Prismatolitas;
(30-40 cm) o
Amorfas (espacios intercelulares).
Alisado en Wavy/Ruffle top-rondel,
ambas Sphera facetate,
superficies Sphera subcircular scrobiculate,
C2 capa 6 e
cuerpo (50-60 cm) Estrobilolitas;
Diolotitas; Halteriolitas; Prismatolitas;
Globulares; Amorfas (espacios
intelectuales).
Alisado en Wavy/Ruffle top-rondel, Geometrical flat,
ambas Subcirculares con hendiduras
superficies cuerno B1 capa4 | Estrobilolitas;
P (30-40 cm) | Diolotitas; Halteriolitas; Prismatolitas;
Globulares; Amorfas (espacios
intelectuales).
Alisado en Wavy/Ruffle top-rondel, Estrobilolitas;
A2 capa 4 . . -
ambas cuerpo Prismatolitas; Amorfas (espacios
. (30-40cm) | .
superficies intercelulares).

taxones

Zea Mays
Cucurbitaceae
Prosopis sp.

Gramineas silvestres.

No determinadas
Zea Mays
Geoffrea decorticans

Gramineas silvestres.

No determinadas

Zea Mays
Cucurbitaceae
Prosopis sp.

Gramineas silvestres.

No determinadas

Zea Mays
Cucurbitaceae
Prosopis sp.

Gramineas silvestres.

No determinadas

Zea Mays

Gramineas silvestres.

No determinadas

Otros
microfosiles

Polen;
Granos de
almidon;
Calcifitolitos.

Granos de
almidoén;
Calcifitolitos.

Granos de
almidon;
Calcifitolitos.

Granos de
almidon;
Calcifitolitos.

Calcifitolitos.

TaBLA 3 * RESULTADOS DEL ESTUDIO FITOLITOLOGICO REALIZADO SOBRE LAS SUSTANCIAS ORGANICAS ADHERIDAS A TIESTOS
cerAMICOS DE C.PuN.39.

Cona Proce-

nas dencia
1 D1 capa 2
(10-20 cm)

2 C2 capa 2
(10-20 cm)

3 C3 capa 3
(20-30 cm)

4 D1 capa 6
(50-60 cm)

5 D1 capa 7
(60-70 cm)

Morfotipos de fitolitos presentes

Wavy/Ruffle top-rondel.
Cross-shaped.
Sphera escrobiculate, Squire scrobiculate, cylindric

scrobiculate , ovo facetate, halteriolita, estrobilolita, primatolita,

cubic scrobiculate, aculeolita, braquiololita scobiculate, half-
dumbbell, doliolita, sphere facetate, ovo flat, cuneiforme,

clavate, geometrical flat, esfera con superficie irregular, sphere

granulate.

Espodgrama de células largas.

Acicular hair cel. Amorfos (espacios intercelulares).

Wavy top-rondel.

Prismatolitas; estrobilolitas, doliolitas, cylindric scrobiculate,
cuneiform flat, halteriolita, cylindric flat, orbicular, aculeolita,
rondel con apice chato, ovoform, sphera flat, clavate, half-
dumbbell, esfera con superficie irregular.

Espodogramas de 2, 3 y 4 células.

Acicular hair cel. Amorfos (espacios intercelulares).

Wavy top-rondel.

Estrobilolitas, doliolitas, prismatolitas, geometrical flat,
halteriolita, cylindric scrobiculate, esferas unidas, rondel con
apice chato, aculeolita, braquiololita, cuneiform flat, clavate
with central pit, half-sphera with pit, half-dumbbell.
Espodgrama 2 células largas. Amorfos (espacios
intercelulares).

Estrobilolita, rondel con apice chato, doliolita, prismatolitas,
halteriolitas, half-dumbbell. Braquiololita, ovate scrobiculate,
aculeolita, cylindric scrobiculate, clavate scrobiculate, esfera
con superficie irregular.

Espodgrama de 4 células.

Acicular hair cel. Amorfos (espacios intercelulares).

Wavy/Ruffle top-rondel.

Halteriolitas, doliolitas, estrobilolita, prismatolitas, cylindric
scrobiculate, half-dumbbell, cuneiform flat, esfera con
superficie irregular, clavate scrobiculate, rondel con apice
chato, aculeolita, braquiololita, half-sphera con superficie
irregular. Amorfos (espacios intercelulares).

taxones

Zea Mays
Gramineas
silvestres.

No determinadas

Zea Mays
Gramineas
silvestres.

No determinadas

Gramineas
silvestres.
No determinadas

Zea Mays
Gramineas
silvestres.

No determinadas

Zea Mays
Gramineas
silvestres.

No determinadas

Otros
microfdsiles
Granos de
almidon;
Diatomeas.

Granos de
almidén.

Calci-fitolitos,
Granos de
almidén.
Diatomeas,
Cristomataceas

Granos de
almidoén

Granos de
almidén

TABLA 4 * RESULTADOS DEL ESTUDIO FITOLITOLOGICO REALIZADO SOBRE LOS INSTRUMENTOS DE MOLIENDA DE C.PUN.39.
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tra en proceso y no son considerados en el
resto de este trabajo.

Los silico-fitolitos incluidos dentro de la
categotias “Wavy-top rondel/ Ruffle-top rondel”’
(FIGURA 4A) poseen caracteristicas que pet-
miten referirlos taxonémicamente a Zea mays
(Poaceae) “maiz”. El morfotipo Ruffle puede ser
identificado sélo a nivel de género, mientras
que la forma Wayy presenta claros atributos
diagnésticos que permiten su atribucion a Zea
mays (Pearsall ez al. 2004; Piperno 20006).

Las sphera facetate se caracterizan por ser
silico-fitolitos esféricos con concavidades
continuas (FIGURA 4B). Son propios de la fa-
milia Cucurbitaceae, por lo que su presen-
cia permite identificar Cucurbita sp. (Bozarth
1987; Bryant 2003; Piperno 2006; Piperno y
Stothert 2003).

En cuanto a los fitolitos clasificados como
“geometrical flaf’, se singularizan por sus formas
geométricas -7e¢. cuadrados, rombos y rectin-

gulos-, de textura plana e incolora (FIGURA
4c). De acuerdo a los criterios planteados por
Korstanje y Babot (20006), se asemejan a los
morfotipos de Geoffroca decorticans (Fabaceae)
“chafiar”, lo cual lleva a asignarlos a esta es-
pecie.

Por dltimo, las sphera subcircular scrobiculate
fueron documentados aislados y/o agrupa-
dos, asf como en colores rosados y amari-
llentos (FIGURA 4D). Babot (2005) asocia esta
morfologfa con frutos comestibles del género
Prosopis (Fabaceae). Sin embargo, los fitolitos de
éste género no contienen rasgos diagnosticos
que permitan su identificacion especifica.

DISCUSION

Los resultados alcanzados permiten com-
probar la presencia prehispanica de algunos
cultigenos, asi como el aprovechamiento de
ciertos frutos silvestres de los cuales no se
tenfan evidencias directas. Asimismo, aportan

h

Ficura 4 « FitoLitos biagNoOsTIcos DE C.PUN.39: A) MAiZ (ZEA MAYS) DEL MORFO-
TIPO WAVY-TOP RONDEL PROVENIENTE DE UN INSTRUMENTO DE MOLIENDA; B) MICROFOSIL
DE CUCURBITA SP.; C) MORFOTIPO GEOMETRICAL FLAT ATRIBUIBLE A CHARAR (GEOF-
FROEA DECORTICANS); D) FITOLITOS SPHERA SUBCIRCULAR SCROBICULATE CLASIFICADOS
TAXONOMICAMENTE COMO PRrOsoPis sp. Escata 20 & m.
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informacién significativa respecto a la orga-
nizacién de la subsistencia de los grupos en
estudio.

Macrorrestos de Phaseolus spp. han sido re-
gistrados en numerosos sitios arqueoldgicos
de la Argentina (Lagiglia 2001; Oliszewski
2004) e inclusive en dos sitios de las sierras de
Cordoba: Arroyo Tala Cafiada 1 -uno de ellos
datado por AMS en 1028+£40 AP (AA64820)-
y Puesto La Esquina 1 (Lopez 2005; Medina y
Lépez 2005; Pastor 2007). Su identificacion en
C.Pun.39 dificulta entender su presencia sélo
por su mayor grado de conspicuidad y lleva a
sostener la hipétesis de que fueron recursos
de importancia significativa en la subsistencia
prehispanica.

La identificacién de macrorrestos y fito-
litos de Zea mays y Cucurbita sp. constituye el
primer registro de estos cultigenos en el tar-
dio prehispanico de las sierras de Cérdoba.
En este sentido, se considera que Phaseolus
spp., Zea mays 'y Cucurbita sp. suplian parte
de las necesidades basicas de las poblaciones
agroalfareras posiblemente junto con la qui-
noa (Chenopodium spp.) y diversos tubérculos
(Medina ez a/. 2008).

La ausencia de restos arqueobotanicos de
pseudocereales y tubérculos como la papa
(Solanum spp.) o la batata (Ipomea batata) puede
obedecer a ciertos problemas de conservacion
diferencial (Oliszewski 2004; Pearsall 2004;
Piperno 1995, 2000). El analisis de los micro-
fosiles de almidon adheridos a tiestos cerami-
cos e instrumentos de molienda, cuyo estudio
se encuentra en proceso, probablemente per-
mita verificar o descartar la presencia de estos
taxones (Oliszewski 2004; Perry 2004; Smith
2000).

Por otra parte, la identificacién de macro y
microrrestos de Prosopis cf. nigra, Prosopis sp. y
Geoffroea decorticans constituye la primera evi-
dencia arqueolégica directa de recoleccién,
procesamiento y consumo de frutos silvestres
por parte de las sociedades agroalfareras. La
recoleccion de los frutos disponibles estacio-
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nalmente en el bosque serrano, de esta mane-
ra, posiblemente suplia una parte importante
de la dieta tardia.

Argumenta a favor de que el algarrobo fue el
recurso vegetal silvestre de mayor importancia
su enorme productividad y alto valor calori-
co. Por otro lado, es espacio-temporalmente
predecible y compatible con el ciclo agticola,
por lo que puede ser recolectado de manera
intensiva y sus frutos, una vez secos, molidos
o tostados, almacenados para su consumo
diferido. Asimismo, es menos sensible a los
factores de riesgo que afectan a los cultivos,
siendo incluso mas productivo en los afios
secos. Finalmente, al madurar siguiendo una
gradiente altitudinal -ze. llanura, pedemonte
y valle-, se puede aprovechar al maximo la
produccién mediante la movilidad (Laguens y
Bonnin 1987).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten sostener
que las poblaciones agroalfareras minimiza-
ron la probabilidad de caer en una situacion
maladaptativa diversificando los recursos ex-
plotados. Si se asume que plantas y animales
silvestres son menos sensibles a los factores
de riesgo que los cultigenos, el desarrollo de
una economia mixta que combinaba agricul-
tura, recoleccién y caza constituyé una exce-
lente estrategia adversa al riesgo.

La diversificacion también se expresé en
la utilizacién de variedades de cultigenos re-
sistentes a distintos factores agroecoldgicos,
asi como en la dispersién de los espacios de
cultivo -ze. chacras-. La presencia de poroto
comun, poroto pallar, maiz y cucurbitaceas,
asi como pequefios sitios a cielo abierto inter-
pretados como chacras de cultivos, avalan esta

posibilidad (Medina y Pastor 2000).

Esta decisién adaptativa implico, sin embar-
go, promediar rendimientos entre estrategias,
recursos, parches y campos de cultivos de dis-
tinta calidad, por lo que se asocia a un bajo
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retorno promedio de la dieta. En un intento
por contrarrestar este efecto, las sociedades
agroalfareras promovieron una tendencia
hacia la maximizacién en el uso de recursos
faunisticos, que en C.Pun.39 se expresa en un

predominio en el consumo de macrovertebra-
dos de alto rendimiento (Medina 2007).

También se buscé incrementar la eficiencia
en la tecnologfa vinculada con el procesamien-
to de los alimentos vegetales. En C.Pun.39
puede estar sefialado por el predominio de
ollas, cuyas propiedades morfotecnolégicas
las hizo aptas para procesar recursos agrico-
las que requirieron largos perfodos de hervido
para ser palatables y elaborar productos alter-
nativos como bebidas alcohélicas o arropes de
frutos silvestres. Los cantaros de tamafio gran-
de, por otro lado, cumplieron un papel funda-
mental como dispositivos de almacenamiento,
permitiendo el aprovechamiento intensivo de
recursos -agricolas y silvestres- en la estacion
productiva y su consumo diferido durante el
resto del afio. De igual manera, minimizaron
el riesgo e incrementaron el rendimiento de la
agricultura al aislar las semillas de la humedad,
cambios de temperaturas, insectos, roedores,
microbios, etc., conservando las propiedades
nutricionales y asegurando la viabilidad repro-
ductiva de las futuras cosechas.
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NOTAS

1. Este tamafio de malla no retiene semillas
de quinoa (Chenopodium spp.) y amaranto
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(Amaranthus spp.), de tamafio inferior a esa
medida.
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