CREATIVIDAD TECNOLOGICA ENTRE LOS CAMPESINOS DEL
SUR DE LOS ANDES CENTRALES

Mario A. Rabey *

Los campesinos de los Andes Centrales, como mu-
chos otros grupos socioculturalmente diferenciados den-
tro de la sociedad complcja contempordnca, sc encucn-
tran sometidos a fucrtes presiones por parte de las ins-
tituciones dominantes de la sociedad mayor. oricntadas
a transformar su teenologia tradicional. En general, cs-
tas presiones han sido interpretadas por los antropélogos
y otros cicnliﬁc nciales como parte de un prnccﬁo mé.\
general ¢ i dc cambio sociocull
nalmente denominado «desarrollo=, a |ravés dcl cual di-
chos grupos transformarian sus cstructuras bésicas para
adecuarlas a una integracién c identificacion con la so-
ciedad dominante y las pautas crcadas por las institucio-
nes de ésta. Este modclo ha venido recibicndo diversas
y crecicntes criticas durante las ihimas dos décadas, abar-
cando una gama que va desde cl cucstionamiento a la tec-
nologfa y al modelo de desarrollo de tipo «accidentals,
por sus cfcctos plantcados como ncgativos para la rea-
lizaci6n humana. la satisfaccion de las nccesidades ba-
sicas de la gente y la prescrvacion de los ccosistemas y
recursos naturales, hasta la afirmacion del derecho de los
distintos grupos étnicos a conscrvar su propia identidad
y a autodcterminarse.

Una discusién més complcta de éste y otros proble-
mas conexos, en relacién con la antropologia bisica y
aplicada, ha sido propucsta por Lomnitz (1983). Merli-
noy Rabey (1981) y Rabey y Gonzlez (1984). entre otros

micnte or soci subor-
dinadas abarcan al conjunto de objctos cl4sicos de la an-
tropologia social y cultural, como los grupos etnogréfi-
cos y campesinos. pero también a distintos grupos loca-
les y regionales, rurales y urbanos. cuya identidad sc
cncucntra dialécticamente enfrentada a las formas de ho-
mogencizaci6n cultural que intentan imponer las institu-
ciones dominantcs.

En los enfog i ici como
los dc la cscucla los sistcmas socis -
rales han sido p como
sometidas a procesos de aculturaci6n inevitables como re-
sultado del contacto creciente con las instituciones do-
minantes: pero también han sido presentadas como re-
sisticndo a dichos cambios aculturadores. Por ejemplo.
Foster (1973) ha insistido en que las caracteristicas de las
«culturas tradicionalcs» generan importantes barreras cul-
turalcs, sociales y psicolégicas a los cambios tecnol6gi-
cos, cambios que, sicmpre dentro del mismo discurso,
son nceesarios para clevar las condiciones de vida de esos
grupos, cn cl camino del «desarrollo». Desde el punto de
vista de nucstra discusion, es importante que los teéricos

logi: dela i6n general-
mcnte sosticnen que csas culturas «tradicionales» no quic-
ren aceptar cambios y ni siquicra experimentarlos: cs en-
tonces obligacion de las instituciones dominantes actuar
para vencer csas resistencias ¢ inducirlas a aceptar ¢l «pro-

autores. En cl presente articulo, cxy las princip

O . €es dcc:r los cambios propuestos por

greso fec °'
otras i i de la misma civilizacion.

les caracteristicas que asumcn ac las

de las instituciones i de la socicdad plej
sobre las socicdades tradicionales andinas para que nio-
difiquen su ! asi como las dc éstas,
como parte de un modelo més general de articulacién cn-
tre las institucioncs supcrordinadas y los grupos socio-
culturales subordinados.

En ¢l modclo de socledld (‘(Dlll])lt ja que uulmré
cn este articulo, sc i Ta
de Adams (1978) la cchnua dc dos upos principales
de las i u supe-
rordinadas y las
das. Las institucioncs superordinadas |mlnycn bésica-
mente al Estado y sus organizacioncs de todo nivel, alas
empresas capitalistas privadas y a las iglesias central-

soc

El propio Foster (1974) ha ubicado esta tarea en ¢l ni-
cleo de la aplicacién préctica de la antropologia cultural.

Sin cmbargo. durante las ﬁllimas dos décadas y pa-

con la i ya
accrca dc la vahdcz de un modelo universal de desarro-
llo. pol ha jado algumas
nucvas calcgnrias que ponen en cucstién aquellas con-
cepeiones. sobre la base de un marco conceptual elabo-
rado hacc ya varias décadas, catre otros por Steward
(1955). Dentro dc cste conjunto de nuevas categorias, son
de cxpunal In(cné\ las dc «sistcma de supervivencia= y
ptativa» 0 «adaptacién positivas, que han
\xdo wtilizados tanto por la arqucologia como por la an-
tropologia de los sistemas  socioculturales contem-
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pordncos, abarcando situacioncs que van desde grupos €t-
nicos locales y relativamente aislados, pasando por so-
cicdades campesinas y grupos urhanos de migrantes, para
llcgar a sociedadcs complcijas o civilizaciones distintas a
la contempordnca. En gcncral y particndo (Ic un punto

I6gico ha sido descripto para los campesinos mayas del
sudeste de México por Konrad (1980), lucgo de una pro-
longada cxpericncia de campo cn cl 4rea.

En la discusion que plantcaré ahora, utilizaré datos

de vista porcl ismo cul-
tural. afirman cl valor intrinscco de cada
cultural; pero ademds, insisten cn la capacidad adaptati-
va quc cada uno de cstos sistcmas ticne con respecto a
su ambicnte natural y social especifico y. por lo tanto para
satisfacer las necesidades de los grupos ¢ individuos in-
volucrados.

ibles acerca de la estrategia adaptativa de los ha-
hnamcx de los Andes Centrales de América del sur, una
de las regiones del mundo donde probablemente se ha pro-
ducido un desarrollo cultural més original y continuo. En
los tiltimos aios, s¢ ha venido recogicndo evidencias czda
vez més imp que cémo los p
andinos no s6lo poscen una cstrategia bicn adaptada a su
ambicnte natural. sino que también han sido capaces de

El biésico dc la dcun
sistema socmcullural detcrminado ¢s un complejo teeno-
16gico, entendicndo por tecnologia al conjunto de solu-
ciones que un grupo humano clabora para satisfacer sus
necesidades, tal como el propio grupo las concibe. Hay
que agregar que, de acucrdo con Lechtman y Steinberg
(1979), la incluye tanto <hard

i herrami i como -<nﬁwa—
c» imi y . Ade-
mis, los distintos tipos de solucioncs guc integran una tec-
nologfa estdn cntretejidos entre si y con cl conjunto de
catcgorias y conceptos quc intcgran ¢l universo simb6-
lico, cognitivo y perceptual del sistema sociocultural al
cual aquélla pertencce. Finalmente, sc debe enfatizar que
1a tecnologia implica una adaptacion tanto al ambicnte na-
tural como al social.

Dos puntos cn cste csquema mereeen un poco mas
de comentario. En primer lugar, la adaptacion al amh|cn-

algunos aspectos de dicha estratcgia para guiar
su integracion en la moderna sociedad compleia -si bien
cn un proceso no exento de poderosos conflictos-. La in-
formaci6n utilizada cn este articulo ha sido tomada de nu-
merosos trabajos publicados por otros autores -de los cua-
les solo citaré aquellos cuyos datos utilizo en la discu-
si6n, asi como dc mi propia experiencia de campo; ésta
ha sido rcalizada entre habitantes rurales y urbanos de la
regién, cn forma discontinua entre 1977 y 1982, y en for-
ma continua cntre 1983 y 1985, en el noroeste de Ar-
gentina, surocste de Bolivia, y algunos piintos aislados
de otras zonas de Argentina, Bolivia, Chile, Perii y Ecua-
dor. La informacién de campo de éste iltimo perfodo ha
sido obtenida cn ¢l marco del PIDTA, Proyecto de An-
tropologia Aplicada a a1 y D de Tecnologia Apropiada
dirigido por R. Merlino, con la coordinacién de campo
del autor, que cucnta con un subsidio CONICET para P.I
y D.

te social debe incluir no sélo ala i6n
interna del grupo, sino también a sus relaciones con otras
estructuras socioculturales: es decir, a las relacioncs con
otros mtemas subordinados, pero también -cn ¢l caso de
las Icjas- a las articulaci con las ins-
tituciones dominantes de la sociedad mayor. De ese modo,
las relaciones entre la tecnologia local «tradicional» y la
! «modcrna» s¢ constituyen cn una de las im-
portantes materias de adaptacion tecnolégica que las cul-
turas locales deben desarrollar actualmente. En scgundo
lugar, debemos preguntamos: ;eudl s la fuente de los
componentes de las tecnologfas locales?. La respuesta,
obvia a mi modo de ver, cs que dicha fuente cs 1a ex-
perimentaci6n, tanto de innovaciones producidas auté-
como de otras «imp las=, 0 bicn dc com-

binaciones de ambos tipos. como probablcmente sca el
s culturas locales con-
de desarrollo teeno-
chado frecuentemente
sidad o conveniencia
de «probars (en el sentido de poncer a prucha) nucvas idcas
pricticas, tanto propucstas por cllos como por agentes cx-
ternos. Un patr6n semcjante de comportamicnto teeno-

La ptativa andina tiene como elemen-
to estructurador central lo que Murra (1972) ha llamado
«verticalidad, es decir el aprovechamiento de miltiples
zonas ccol6gicas, ubicadas en distintas franjas altitudi-
nales, por partc de cada grupo mcloculmral Hay evi
dencia de que csta Se
te cn cl desarrollo cultural de la regitn, qmzﬂs antes de
la aparicién de las primeras estructuras definidamente
agricolas y dc crianza de ganado. Dos condicionantes na-
turales parceen haber sido cruciales en la construccién de
este patrén: (a) las abruptas diferencias de altitud -y por
lo tanto, de estructura ccoldgica- en distancias relativa-
mente muy pequeiias, lo que crea combinaciones de re-
s naturales muy diversificadas; (b) una marcada di-
fcrcm acion entre cstacidn de las lluvias y estacién seca,
especialmente notable hacia el oeste y sur de la regién,
quc estimula ¢l uso alternado de diversas zonas -a veces
muy alcjadas entre sf- como medio de optimizar el apro-
vechamicnto de los recursos naturales.

El patr6n vertical bisico es visible tanto catre es-
tructuras predominantemente agricolas como entre las
predominantcmente ganaderas. Asi, la préctica agricola no
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solo incluye una gigantesca diversificacion de varicda-
des de un gran niimero de especies, lo cual segiin Blanco
(1984) permiite ¢l uso de los més diversos ambicntes y
1a racionalizacién dc la fucrza de trabajo disponible, sino
también, como scfialan Alfaro ct al. (1980). la tendencia
a mantener un méximo de parcclas bajo cultivo, como me-
dio para disminuir ¢l factor de ricsgo gencrado por las
variaciones climdticas interanuales. La cria de animales
también cstd basada cn cl aprovechamicnto de distintas
zonas ccoldgicas: diversos autores, como Gi

tribucién del agua. para cl atcrraplenamiento de los te-
rrenos cn pendiente. para el abono y 1a labranza de Ia tic-
rra, asf como una gran cantidad dc especies de plantas
domésticas: cntre éstas las més importantes son ¢l mafz
y. especialmente, la papa. que sc extiende hacia la franja
inferior de las punas e incluyc scgin Earls (1979: 123)
miles de varicdades conocidas; pero hay también otras
especics de tuberosas (como la oca, Oxalis tubcrosa) y
Ieguminosas (como cl tarwi, Lupinus mutabilis), quc han

(1984). Mcrlino y Rabey (1979), Rabey (1986), han des-
cripto la técnica trashumante de los pastores altoandinos,
que implica una traslacién cstacional y ciclica durante cl
afio de hombres y animales. oricntadas al aprovechamicn-
to de los recursos disponibles cstacionalmente de pastos
y agua.

Sin cmbargo. dondc cl patrén «vertical» sc hacc més
notorio cs cn el dualismo andino bisico «puna-keshwas,
los dos «pisos» ccolégicos fundamentales cn tormo a los
cuales sc organiza la cstructura ccolégico-cultural del
mundo centroandino. Las punas son las ticrras ubicadas

tenido i ia cn la dicta tradicional andina. El dc-
sarrollo agricola cn las keshwas probablementc ha sido
histéricamente retroalimentado con Ja sucesiva emergen-
cia de formaciones sociales crecientemente complejas:
formas de organizacion cada vez més estratificadas y pi-
ramidadas dcben haber constituido el requisito para la or-
ganizacion del trabajo de poblacioncs cada vez mayores,
lo cual debe haber posibilitado 1a aplicaci6n de técnicas
dc produccién con grandes requerimientos de mano de
obra; la idad de generar pro-
ductivos a partir de la aplicacién de estas técnicas debe
haber i ¢l proceso de i6n social.

Esta especializaci d icacn los

por encima de los 3500 metros de alwra,

extensas ics intcrrumpidas por cade-
nas montafiosas, cn ¢l fondo de las cuales se forman de-
presioncs fluviales, lacustres y salinas; estin cubicrtas por
estepas de arbustos y pastos, pero en las zonas semiinun-
dadas aledafias a rios, lagunas y verticntes, sc forman pra-
. a veees de gran-
son iadas por

y que free
sus habitantes mediante sencillas obras de ricgo (Pala-
cios Rios 1977, Merlino y Rabey 1979). Las punas cons-
tituycn el hébitat principal para la cria dc ganado, cons-
tituido hasta la conquista cspaiiofa por las cspecics do-
mcsticadas de camélidos sudamericanos, la llama y la al-

paca; la vicufia, un camélido silvestre dc cicrta
importancia ccondmica y cultural. por la finura de su fi-

y

Andcs Centrales de los dm grandes tipos de ecosiste-
mas, punas y keshwas, constituye finalmente la basc del
aspecto més notorio del patrén "vertical': la complemen-
tacion, s decir, ¢l acceso por parte de los pobladores de
cada una de las zonas de la rcgi6n a los recursos de todas
cllas. La u)mplcmcmac:én sc produce a través de dos ti-
() cl control directo, cn cl
stema sociocultural maneja recursos de pu-
n keshwas -y a veces de un tereer ecosistema, la "yun-
£a’; la sclva montafiosa ubicada cn la ladera oricntal de
los Andes-; (b) cl intcrcambio de bienes, a través de via-
jcs personales y de ferias periddicas, cntre sistemas so-
cioculturales diferenciados. Ambos mecanismos poseen

babl una gran antigiicdad: el control directo ha

cualun wlu

bra, de aplicacion textil, tamhi¢n habita este cc
A la cria de ganado sc Ic agrega cl cultivo de algunos ve-
getales de altura, algunos de gran importancia en la dicta
nativa, como la quinoa (€ henopodium quinoa) y las pa-
pas de altura que sc utilizan para la preparacién del chu-
o, un producto desecado que sc pucde conservar duran-
tc muchos afos.

Las keshwas 0 «quebradass son las zonas ubica-
das aproximadamente entre los 2000 y los 3500 m. ge-
nenlmcmc cn vzllcs estrechos y alar, L.;dm ubicados cn

mié: . En gene-
ral sun mds 4ridas que las punas, cxpccialmcmc cl
suroeste de la region: pero su temperatura més templada
y la presencia de cursos permancnies dc agua han per-
mitido ¢l desarrollo muy temprano de ta agricultura de
cidn sobre un complejo tecnoldpico muy sofistica-
¢ incluye diversas técnicas para captacion y dis
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T
sido do por Murra (1975) para
los ticmpos inmediatamente anteriores a la Conquista es-
paiiola y el primer periodo colonial; ¢l comercio entre eco-
sistemas diferentes durante épocas bicn anteriores a la
Congquista ha sido pucsto en evidencia por varios auto-
res. como Nuiicz y Dillchay (1979) y Rostworowski
(1970).

Es muy probable -aunque todavia no se cuenta con
una linca significativa dc mvcsugacxén al respecto- que
el niicleo de la dap andina,
cn cl duali de on 'y I i6n punas-
keshwas, no haya <ufndo alteraciones demasiado impor-
tantes a causa del proceso de conquista y colonizaci6n es-
paiolas y a la mh\ccnncnlc mlcgracl(m del cspzclo geo-
cultural andi
Quizis cl dnico camhm rcalmente notable producido en
la estrategia andina como resultado de dicho proceso ha-




ya sido la desaparicion de la funcidén estatal como cen-
tralizadora de dicha cstratcgia, una funcién que, de acuer-
do con las evidencias presentadas por Murra (1978), ha-
bia llcgado a su méxima expresién on la sociedad incaica.

La dcxapancn‘m del papel cstatal como centraliza-
dordc la ptativa andina trajo aparcj una
serie de consccuencias teenoccondmicas., de las cuales las
més importantes fucron: a) cl desuso o subuso dc la ma-
yor parte de las iones agricolas, 1

nerales de la propia regi6n, sino también para la produc-
cién agricola y aiin industrial al cxterior de la misma. Pero
cntonces fa regién andina adquiri6 una nucva funci6n eco-
ndémica en ¢l interior de la socicdad mayor: la de cons-
tituir un nucvo scgmento cn el mercado de consumo para
las manufacturas y idas por el sistema

De csta mancra. la integracién a la civilizacién oc-
cidental a partir del siglo X VI implicé para el mundo an-
dino i cn dos direcciones de gran im-

de aquellas que requicren de una mayor cantidad y or-
ganizacién dc la mano dec obra humana para su aprove-
chamwnw y m:mlcmmlcnm b) la desaparicion de la re-
i de los productos pro-
venicntes de distintos ccosistemas y regiones: ¢) una re-
duccién del nivel de complejidad de la capacidad de
innovacion tecnolégica.

Sin embargo, como veremos a continuacion, la cs-

pacm lcu.nnlﬁglco. a) cl aporte de mano de obra y con-
sumo de manufacturas, en ambos casos el mercado mun-
dial; h) la fCl.CpCI()II dc fuerzas de modelaci6n ideol6gica,

sucesi atravésdela
prédica rclngnma 1a educaci6n estatal y los medios elec-
trénicos de comunicacion. Es importante destacar que esta
scgunda forma de presién, la idcol6gica, no sélo ha tra-
ha;adn para convencer a los habitantes de la regi6n a su-
i al esquema de dominio general, sino que ade-

trategia andina ha sobrevivido hasta nucstros dias con- mis ha do sobre sus <

servando su capaudad para apmvcuhar y distribuir los Ies hacia una i de la que

recursos de los Iturales de los ibilita la dap andina. Asf,

Andcs Cenlrales, lo cual mvolucn 1a habilidad para rca- cntre los cfccm: tccnnl(»glcos més importantes de la in-
ivas al ambi i6n a la civili pueden sefia-

lizar i

natural y social local. Més ain, los campesinos andinos
contemporéncos han desarrollado. a partir del mismo ni-
cleo basico de racionalidad, ticticas que les permiten rea-
lizar transacciones con las instituciones dominantes de la
socicdad compleja contemporidnca. incluyendo la ocupa-
cién de nuevos «nichos» y la incorporacion de matceriales
y técnicas provenicntes de dichas institucioncs al contex-

larsc: a) la imposibilidad de zpln:ar técnicas productivas
que requieren una presencia continua de todos o de la ma-
yor parte de los campesinos, que en muchos lugares mi-
gran cstacionalmente para rczhur trabajos (emporanos
b) cl dc cﬁulm it de al

T clc,. como resulta-
do dc Ia presién para in-

to de su universo de experi cion

Ahora observemos la situacién enfocdndola breve-
mente desde la perspectiva de la sociedad mayor. Una vez
producida la conquista espaiiola, cl espacio regional an-
dino 6 a i cn ¢l plano ico funda-
mentalmente como una fuente de recursos mineros extrai-
bles mediante 1a aplicacién compulsiva de la mano dc obra
indigena, cuya bajfsima remuneracion cra lo que, de
acuerdo a Tandcter (1984:20), permitia una produccion
mincra rentable. Paralelamentc, los indigenas cran per-

ibidos por los conquistadores como ohjeto de «perfec-
cionamicntos, una tarca que se llevaba a cabo mediante
la evangelizacion catolica. gque ocupaba un rol estructu-
ral anglogo al quc Ie corresponderia lucgo a la educacion
cstatal a partir de fincs del siglo XIX.

Lucgo de las transformaciones vinculadas a la in-
dependencia politica de las colonias espanolas cn Amé-
rica, y con la paulatina consolidacion del cje Estados
nacionalcs-cmpresas privadas trasnacionales como nicleo
de instituciones dominantes de lTa moderna civilizacion,
¢l espacio regional andino consolido su rol de proveedor
de mano de obra barata, no s6lo para la extraccion de mi-
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¢) las pérdidas de cnnncnmncnlos tradicio-
nales, incluyendo categorias cognitivas y simb6licas esen-
ciales para cl funcionamiento de la tecnologia andina.

Sin embargo, pese al despliegue de semejantre es-
trategia por parte de las instituciones dominantes de la
saciedad mayor, los componcentes fundamentales de la vie-
ja cstratcgia andina han seguido funcionando, algo que
viene siendo pucsto cn cvidencia por una creciente masa
dc Iucmlura publicada durante las iltimas dns déczdas

Molini¢ (1982) ha ids
Ia abundante informacion ya pomhle acercz de la vi-
gencia del patrén de comp i6n pt
los Andes peruano-bolivianos, tanto a través del control
directo como del intercambio; Rabey ct al (1985) han pre-
sentado numcerosos casos de control vertical en los An-
des del norte argentino y de las 4reas vecinas de Chile
y Bolivia. Flores Ochoa (1968.1975), Nachtigal (1968)
y Merlino y Rabey (1979.1983), entre otros, han puesto
en evidencia la persistencia de la tecnologia indfgena de
cria de gamado, una teenologia basada en ¢l preciso co-
nocimiento de la ecologia de las punas altas que ha sido
descripto para los Andes centroameridionales por Aldu-
nate ct al (1981), Castro 1.. (1982), Rabcy (1986)




y Rahcy y Mcrllno (s.d.). Atin cuando cxiste una casi ge-
dc animales origi dcl Vie-
o Mundo, como ovejas, cabras y cn menor medida va-
cunos, la ganaderfa altoandina siguc cstructurada en cl
patrén trashumantc ya descripto que probablemente sc
haya construido tempranamente sobre la ccologia y cto-
logfa de los camélidos americanos (Rabey 1986).

La agricultura dc kesh ha sufrido i

«c6mo practicar dicha pertenencia. Un anélisis de otros
a\pccl(w dc las uamﬂ)lmav:mnce contemporédncas dc la
andina p i mcjor ¢stc mo-

delo.

En fa actualidad cl maiz, cercal nativo de América,
cstd representado cn los Andes por un diversificado stock
gcnéum repartido, scgin Grobman et al (1961), cn casi

mente un impacto tecnoldgico mayor que el pastorco de
punas. Sin cmbargo, los agricultores andinos sigucn sem-
brando. junto con una cicrta dad de cultivos intro-
ducidos durante los wltimos cuatrocicntos afios, todas las
especics vegetales domesticadas en los Andes. La pro-
duccién y mejoramicnto de semillas sigue practicindosc,
asi como los procesos de experimentacién sistemdtica que.
de acucrdo a Earls (1979:121), sc oricntan a la expan-
sién territorial de los cultivos; Nunez del Prado (1983:43)
menciona un caso contempordnco de adaptacion de va-
riedadcs de maiz de altura a zonas cada vez més bajas
en la vertientc oricntal de los Andcs. También la técnica
de atcrrazamicnto de terrenos en pendiente sigue siendo
usada, aungue cn mucho menor cscala que en tiempos
prehispanicos: Raffino (1973 y com pers.) menciona una
disminucién de la supcrficic cultivada de hasta ¢l 90%
en algunas zonas de la regitn, como la quebrada del Toro
y la vertientc oriental de los Andes jujciios. También si-
gue sicndo aplicado cl cultivo simultinco por parte de una
misma unidad doméstica, dc un conjunto de parcelas di-
ferenciadas, como medio de disminuir la incerti

icdades discretas, que sc han formado -y lo
siguen haciendo- a través de un proceso dirigido volun-
tariamente por las poblaciones andinas. Como ya sc ha
scnalado, cste proceso sucle cstar oricntado a la creacion
de varicdades adaptadas a condiciones ccolégicas diver-
gentes de aquéllas a las cuales st adaptada la varicdad
original: esto sc logra sembrando cada afio en zonas mis
alcjadas y diferenciadas del ambicnte original y guardan-
do para scmilla granos de aquellas mazorcas que poscan
las caracteristicas més descadas.

Pero junto con ¢l proceso de adaptacién a nucvos
ambicntes es habitual ¢l proceso de mejoramiento de las
varicdades disponibles para el cultivo en cada ecozona.
Scgiin Grobman et al (1961:38-40), durante los Gltimos
ticmpos dcl Estado Inca se desarrollo una experimenta-
cién agricola sistematizada. buscando caracteristicas prc-
concebidas, que permitié obtencr variedades de alto ren-
dimicnto por hectdrea. como el Cusco Gigante, la va-
ricdad hoy preponderante en el valle del Vilcanota -¢s de-
cir, la principal 4rea agricola incaica-. Pero estc proccso

inherente a los factores climdticos.

Por otra lado, la cstratcgia andina ha venido am-
plidndose, de modo de incorporar clementos provenicn-
tes dc las instituciones dominantes de la sociedad com-
pleja. En primer lugar, cl patron «vertical» ha cxpandido
5n, para incluir nucvos nichos producti-
vos y ocupacionales cn drcas urbanas y de colonizacién
rural: evidencias sobre este proceso han sido presenta-
das para la zona de Arica. cn cl norte de Chile (Platt
1975), para La Paz. Bolivia (Albé 1972:799). para las
nucvas 4rcas cocaleras del Chapare, también cn Bolivia
(Blancs 1983) y por Rahey ct al (1980) para las grandes
ciudades argentinas. De csta manera, la racionalidad an-
dina cs capaz dc mancjar ahora, no sdlo la vicja opu
ci6n puna-qucbradas (cs decir arriba-abajo), sino también
1a oposicién local global o suboidinado-superordinado,
como parte del universo cognitivo y simbélico que or-
ganiza su control sobrc ¢l ambicnte natural y social. Di-
cho cn otras palabras, Ja posicion subordinada en gue s
cncucntran actualmiente los sistemas socioculturales an-
dinos cn cl interior de la sociedad compleja, si bicn im-
plica una incapacidad dc decision cn lo que respecta a si
pertenceer o 7o a dicha sociedad mayor, por el contrario
no significa haber perdido autonomia en lo referentc a

conserva ac su vigencia. En las quebradas de
los Andes argentinos. los campesinos se interesan cspe-
cialmente por obtener scmillas producidas en quebradas
ubicadas més al norte -cs decir, més cerca del nicleo geo-
gréfico y cultural de la regién, cn Bolivia y Peni-, con
cl objeto dc adaptarlas al 4rca de residencia y/o hibri-
darlas con las varicdades wmhladn localmcn(c Las sc-
millas bolivianas son ias del valle
de Cochabamba, un 4rea donde, como sefiala Gonzdlez
(1980:80). la presencia incaica fue mas importante; en-
tonces cs muy probable que haya habido también una ma-
yor cntrada de las varicdades de maiz producidas por los
Incas que cn las gqucbradas del norocste argentino.

En cste proceso de obtener semillas de mejor cali-
dad desarrolladas cn dreas distantes, para mejorar las va-
ricdades localces, los campesinos de los Andes argentinos
utilizan una scric de canales en los cuales aprovechan di-
versos componentes propios de las instituciones superor-
dinadas. Asi, tanto la venta en ferias, como los comer-
ciantes itincrantes y los viajes que emprenden los pro-
pios campesinos para aprovisionarse. hacen uso habitual
de medios de transportes modemos como ¢l émnibus, ca-
miones y ¢l ferrocarril. Por otro lado. hace unos cinco
afios, una época cn que cl délar cstaba muy barato en la
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Argentina y entonces resultaban muy ccondmicos los via-
jcs a otros pafscs, algunos campcesinos pudicntes reali-
zaron viajes turisticos al Cusco; cntonces aprovecharon
para aprovisionarsc de semillas de méiz de alta calidad,
aparcntemente de la arriba mencionada varicdad Cusco
Gigante. Finalmente, cn nucstro propio proycecto de in-
vestigacion y desarrollo tecnolégico, los campesinos re-
ciben corricntemente con mucho interés las propucstas de
trabajo que incluyen ¢l aprovisionamicnto de scmillas de
maiz boliviano. -

Asi, en ¢l sur andino, una tecnologia propia y tra-
dicional de produccién y mejoramicato de scmillas, que
incluye también i étnicos de iatec-
nolégica, ha desarrollado la capacidad de incorporar cle-
mentos provenicntes de distintas instituciones superor-
dinadas de la socicdad compleja contemporinca. inclu-
yendo los medios de transporte, ¢l turismo y cl sistema
cientifico-tecnoldgico.

‘El segundo ejemplo lo tomaré de 1a construccién tra-
dicional de techos. Existen dos técnicas indigenas basi-
cas para la construccién de cubicrtas dc techos (Roton-
daro y Rabey 1985: 20-21): la "torta’ dc barro, preferida
cn las quebradas, y el tejado de "paja’ o "waylla’, cs de-
cir dc haces de gramincas combinadas con barro, corricn-
te en las punas. Dentro de ambas técnicas -y de un modo
andlogo a lo que sucede con las especics de culligcnos
andinos- existe una id cantidad dc vari S.
Pero es i ademds C de te-
chos que han ensayado, a vecees con gran €xito, nuevas
alternativas: por ejemplo, la incorporacién, como sobre-
cubierta impermeabilizadora, dc una mezcla de grasa ani-
mal y cal viva, siendo éstc Gltimo un producto que en al-
gunas dreas se produce artcsanalmente pero que habitual-
mente sc compra en ¢l mercado de productos industriales.

Sin embargo, en los iltimos veinte o treinta afios,
el mcrczdo industrial de ma(cmlcﬁ de construccion ha
7 do para la masiva i poracion de diversos pro-
ductos nuevos en la fabricacion de viviendas, algo que
se ha sentido especialmente cn ¢l caso del cemento. Sin
cmbargo, éste ha sido incorporado sdlo de una mancra
muy limitada por los constructores lmdmmulcs delare-
gi6n andina, cn parte porque su costo es 1 amente
clevado, pero principalmente porque reconocen que los
matcriales tradicionales como la picdra y ¢l barro tienen
un mcjor comportamicnto anie las condiciones climéti-
cas de la region.

Dc hecho, el cemento ha sido incorporado como un
nucvo matcrial dentro del universo experimental de los
techadores andinos. En este caso, junto con fr;
nolégicos evidentes como la colocacion de sobrecul
tas completas de cemento que sc resquchrajan répida-

mente produciendo filtraciones masivas de agua, sc han
producido también experimentos exitosos. Uno de cllos
ha sido la colocacitn de fajas de cemento de unos 50 cm
de ancho y algunos milimetros de espesor, como sobre-
cubicrtas parcialcs cn la partc més baja de cada ala del
tcjado: éste obticne asi mayor resistencia y durabilidad,
sin perder la plasticidad propia del harro Otros construc-
tores dinos de techos han do exitosa-
mente con otros matcriales de origen industrial, tales como
Idminas de polictileno intercaladas entre dos capas de ba-
rro y funcionando como aislantes del agua.

Nucvamentc, tal como sucede cn la tecnologfa agri-
cola local de produccién y mejoramicnto de semillas de
maiz. la construccién de techos involucra una tecnologia
pmpm y tradicional, pero capaz de incorporar expen-

de las insti
nes dominantes de la wclcdad mayor, cn este caso la in-
dustria.

El tercer ejemplo que propondré, también tomado
dc nucstra propia actividad en la generacién de tecnolo-
gia apropiada s el de la cria de camélidos. Hay dos es-
pecics (0 quizds vznedades dado que producen hibridos
fértiles) de ¢ i la lla-
may la alpaca. La llama es un animal un poco mis ris-
tico, que sc adapta a condicioncs ambientales m4s varia-
das, incluyendo temperaturas superiores, menor hume-
dad y pastos més duros y sccos; la alpaca, en cambit
posee requerimicntos ambientales més estrictos. Tradi-
cionalmente, la alpaca ha sido utilizada s6lo para la ob-
tencién de fibra textil -que produce en mayor cantidad
y calidad- y s6lo secundariamente como fuente de came;
Tallama, cn cambio, ha sido utilizada como animal de car-
ga y s6lo en scgundo lugar como fuente de carne y fibra.

Dc acuerdo a Gade (1977:115), el 4rea geogréfica
de distribucién cspacial cs ms restringida cn el caso de
las alpacas guc cn cl de las llamas: mientras que éstas ocu-
pan cn forma continua las punas desde el sur de Ecuador
(3° S) hasta la provincia argentina dc Catamarca (27° S),
las alpacas sc cncucntran solamente desde 1a Sierra Cen-
tral del Peni (10° S) hasta los aproximadamente 20° S
cn Bolivia y Chile. De este modo, cn la puna argentina,
el dinico camélido doméstico cs la llama, pese a que en
algunas zonas -como la cuenca de la laguna de Pozuelos-
hay condiciones ccolégicas adecuadas para la crfa de al-
pacas (Teeehi, com. pers). Este fendmeno quizés se debe
a que al sur de la cucnca del lago Poopé (cl limite sur
cn Bolivia de la cria de alpacas), las dreas ccolégicamen-
te aptas cstdn muy dispersas entre sf, lo cual habrfa di-
ficultado historicamente la transferencia de la tecnologla
alpaquera en la direccién norte-sur.

Hace unos treinta afios, ¢l INTA (Instituto Nacional de



Tecenologfa Agmpccnzm) cl organismo cstatal ‘cmral
dc Argentina cn y extencion

ante un verdadero cxperimento popular, que combina

trajo un plantel dc alpacas a su cstacién experimental de
Miraflorcs, uhicada cn la puna dc la provincia de Jujuy.
Los animalcs se reprodujeron cn la estacion, sin quc apa-
rentemente haya habido ningin intento de transferencia
a los campesinos del 4rca, al menos en forma intencio-
nal. Pero algunos criadores de ovejas y Itamas de la cuen-
ca de Pozuclos -ya mencionada- comenzaron a intercsar-
sc por las alpacas, al ver quc su cruza con las llamas pro-
ducia animalcs con mayor cantidad de fibra. Hace algu-
nos aiios, un campesino de la zona viajo en i

tradicionales con otros tomados de la articu-
facidn de la sociedad local con instituciones dominantes
dc la socicdad complcja. Sin embargo. es importantc se-
falar algunas peculiaridades. En primer lugar, es perfec-
iblc ¢l fendémeno de transferencia popular,
en este caso inscrtada -tal como cn cl caso dc las semillas
dec mafz- en un proceso que sc viene dando desde hace
milcnios cn la regi6n, desde un 4rea focal de domesti-
cacién de alpacas todavia no determinada. En scgundo
lugar, aparcce aqui una intcresantc vinculacién entre los

hacia las cercanias del lago Poopd en Bolivia para par-
ticipar cn la ficsta del «Sciior de Quillacas=, una de csas
festividades populares andinas que bajo una aparicncia ca-
télica encierran contenidos religiosos indigenas (Merli-
no y Rabcy 1985). Es importantc mencionar que la de-
vacion al «Seiior de Quillacass sc ha venido

aspectos cos dc la cultura andmz -lzl como
s¢ cnel rcllgmso -y los
nceanismos poy de

y
cia teenoldgica. En tercer lugar -y de una mancra mucho
mis marcada que cn nucstras restantes actividades de in-
ve l|gau(m y desarrollo en la regi6n-, han sido los pro-

muy ripidamente entre ¢l campesinado andino de la Ar-
gentina durante los tltimos afos, cn un proceso que ha-
bria comenzado por cl 4rca frontcriza con Bolivia, de la
cual forma partc precisamente la cuenca de Pozuclos.

Cuando cl campesino mencionado volvid de la fics-
ta, traia cn la camioncta dos scmentales de alpaca, que
utilizé para cruzar con su tropa de llamas. Los vecinos
cstén ahora intcresados en continuar con su experimen-
to. Hacc unos dfas atrfis, micntras nuestro grupo recorria
la zona buscando informacién sobre cria tradicional de
llamas, un criador nos recibio con especial cordialidad,
nos transmitié la informacién mencionada y, ademés, su
interés por licvar adclante un cxperimento méds ambicio-
s0; ¢l mismo consisitiria cn tracr dicz machos y veinte
hembras de alpaca, con cl objcto de producir tanto al-
pacas puras cono mestizos con llama. Para cllo, estd
puesto a sacrificar hasta cien llamas de su tropa (posce
alrededor de scicicntas) con cl objcto de obtener cl di-
nero necesario. En fa conversacion, ¢l criador puso de
manificsto una abundantc informacion acerca del tema,
que indudablemente ha obtenido de su contacto con va-
rias instituciones estatales quc actian en la region. Cuan-
do nosotros e propusimos colaborar con su proyecto fa-
cilitdndole asistencia técnica y ayuda para los trémites bu-
rocriticos, asf como un viaje preliminar exploratorio a
la zona dc Quillacas, tanto ¢l como su scfiora aceptaron
con cntusiasmo la propucsta.

Tal como cn los casos de produccion de semillas de
maiz y de construccidn de cubicrtas para techos, estamos

pi del sistcma ltural local los que to-
maron la iniciativa activa en la vinculacién con nucstro
cquipo: a partir de nucstra primera llcgada, la familia
mencionada -que ocupa un rol muy activo en la organi-
zaci6n de dos instituciones comunitarias, el Centro de pro-
ductores y la Cooperati interes6 i por
proporcionarnos hospitalidad e informacién

Muchos cjemplos andlogos podrian scr aportados,
como la incorporacién de medios de transporte motori
zados para las recorridas tradicionales de intcrcambio o
cl uso, mencionado por Alb6 (1973), de las emisoras de
radio para producir programas cn quechua y aymara du-
rantc las horas de menor audiencia convencional. Otro
caso notable cs cl de los cambios tecnolgicos implica-
dos por la introduccion de fibra sintética en los tejidos
tradicionales. tal como lo describc Walter (1981:328) para
los otavalo dc Ecuador, un grupo quc -por otra partc- ha
tcnido aparcntcmente un notable éxito en la oricntacién
autogestionada de su propio desarrollo, basado en una
transformacién y ampliaci6n de su antiguo sistema de pro-
duccidn y comercializacion de artesanias. También los
campesinos de la isla de Taquile, en la porci6n peruana
del lago Titicaca, son otro ejemplo de un grupo campe-
sino andino que tuvo €xito en generar, sobre la base de
sus cstructuras étnicas tradicionales, un_estilo de desa-
rrollo propio, que incluye la incorporacién sclectiva de
componcntcs originarios de instituciones superordinadas,
tales como el turismo -que cllos controlan casi comple-
tamente y los motores de explosién para mover las lan-
chas que cllos fabrican y administran cn forma coopera-
a (Zcligman y Zom 1981: 281).

e
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CONCLUSIONES

Los datos sintctizados cn cl presente articulo -y que
constituyen s6lo una fraccién de la abundantc evidencia
andloga acumulada durante los titimos afios para ¢l mun-
do andino y otras regioncs- no sosticnen al modelo scgiin
cl cual los campesinos sc oponen a los cambios teenold-
gicos. Por cl contrario, parcce més adecuada la hipdtesis
dc que los campesinos. asf como otros grupos sociocul-
tuales diferenciados dentro de la sociedad mayor, crean
habitualmente tecnologfa, incluyendo entre los matcria-
les usados para crear tecnologia su tecnologia anterior,
la provenicnte de otros grupos y la ofrccida por las ins-
tituciones dominantes de la socicdad mayor.

Un rubro importantc dentro de la creatividad tec-
nolﬁgwa de las sociedades locales cs el que les permite
cn la socicdad plcja sin perder cl niclco
de su identidad cultural. Propongo intentar comprender
cste proceso como una ‘integracién negociada’: los sis-
temas socioculturales locales desarrollan -de acucrdo al
modclo- una transaccién con el niclco de instituciones
dominantes de la sociedad complcja. cn la cual aquélla‘:
accptan integrarse a ésta a cambio de un reconoci

adaptarsc a las también cambiantes condiciones del am-
bicntc natural y social.

Los datos quc he presentado acerca del campesina-
do andino también sugiercn que su notable dindmica de

T cambio y ad: ! estd basada
sobre un nicleo de racionalidad relativamente mucho méis
que su Los inos andinos se

explican ¢l mundo y actiian cn €l a partir de un conjunto
de catcgorfas y conceptos que parecen haber sufrido mu-
¢ho menos cambios durante los {ltimos quinicntos afios
que su organizacién social y sus medios técnicos.

Un modelo formulado en un trabajo anterior (Ra-
bey 1982) parcce adecuarse a esta diferencia en el ritmo
de los cambios. En €l sc representa al sistema sociocul-
tural como intcgrado por dos campos amplios: tecnolo-
giay qnmovn ion. La cmmovnsnén es el campo donde

cl i las y los mode-
Im mis pmﬁmdm clahoradoe por cada culum incluyen-
dola de La logia es el cam-
po dondc pred: los signil 1a préctica social

de su individualidad. Es posiblc que cste modelo sca apli-
cable no s6lo a la sociedad complcja umlcmmr{mca sino
a todos los procesos histéricos de ion a tra-

y toda clase de comportamientos, procedimicntos y ob-
jctos, mcluycndn los satisfactores de las necesidades es-

vés de la formacién de socicdades cstatales; aun cuando
tanto ¢n una como cn las otras, ¢l modclo debe ser en-
tendido como de conflicto-transaccion, que pucde resul-
tar tanto cn la "intcgracion ncgociada’ como cn fenéme-
nos de destruccion y desaparicion de sistemas sociocul-
turales locales.

En la mayor parte dc la litcratura antropolégica dis-
ponible hasta hace algunos afios, los sistemas sociocul-

das por la cos . De esta manera, la cos-
movisién aparcce como un campo més persistente, con-
servativo, cn torno al cual -y de acuerdo con las condi-
cioncs cambiantes del ambiente social y natural- se
construyc la tecnologia de cada grupo humano.

La visi6n contcmporénca de la tecnologfa, donde ésta
cs percibida como la consccucncia de una gran transfor-
macién -la revoluci6n cicntifico-técnica-, a partir de la
cual los avances técnicos habrian comenzado a funda-

turales locales ap descriptos cn modclos estéticos,
donde los cambios corricntemente se producen por el cfec-
to de presiones generadas por instituciones dominantes
dc las socicdades complejas. La cvidencia acumulada re-
cicntemente, no sGlo contradice al modelo scgin cl cual
los sistemas socioculturales locales rechazan los cambios
que sc les proponc desde afuera: tamibién lo hace con un
modelo de socicdades locales estdticas en general. Pro-
bablemente, la tecnologfa de todas las socicdades sim-
ples. scan éstas aisladas o intcgradas a una socicdad ma-
yor, esté cambiando constantemente, como un medio para

en un mundo més profundo de explicaci6n -la
Ciencia-, puede cstar cquivocada. Es posible que la re-
laci6n cntre racionalidad cultural y tecnologfa sea un pa-
trén universal, y no nccesariamente la pertenencia exclu-
siva de la civilizacién moderna y sus instituciones do-
minantes; un patrn que debicra ser més adecuadamente
comprendido cn ¢l camino de transformar al sistema
cientifico-tecnolégico contempordnco para hacerlo més
adecuado de lo que cs actualmente para la satisfaccién de
las necesidades humanas.
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